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.Una primera reflexion.

Este manual que tienes en tus manos es fruto de mi experiencia docente con
alumnos de Grado de Disefio de Producto de la Escuela de Arte Superior Antonio Lopez
(Tomelloso Ciudad Real —Espafia-) con los que me empefié y comprometi en acercarles
al uso de las herramientas Open Hardware en el campo del Disefio e Interaccion.

Mi experiencia con la Plataforma Arduino en los Ultimos afios me ha llevado al
convencimiento de que esta herramienta puede ser muy Util para los artistas y creativos.
Su facilidad de uso y la enorme cantidad de informacion que se ha difundido por la red
de Internet facilitan su uso y con el la incorporacién de una poderosa herramienta de
disefio y prototipado.

Mi mayor ilusion es que este material sea Util para todos aquellos que lo utilicen.
Mi esperanza es poder contribuir con esta pequefia aportacion al crecimiento y
expansion de este magnifico movimiento mundial que es el Open Hardware y Open
Source. Espero sugerencias y criticas a mi trabajo para poder rectificar los errores y
validar los aciertos.

Esta vez me he decidido por Pure Data, en adelante PD, por ser un Software
gratuito y con un amplio respaldo academico por parte de las mas prestigiosas
instituciones educativas del mundo. Para mi el hecho de que sea utilizado por
estudiantes, profesores y artistas es una garantia de su valor.

Ojala y profesores, investigadores, alumnos y entusiastas del arte, el disefio, la
musica, la electronica y la informatica, aprovechen este trabajo para su formacion y
afan de conocimiento. Deseo también que cada vez sean mas los trabajos que se pongan
gratuitamente al servicio de la comunidad. Son muchos los que lo han hecho hasta ahora
y espero que sean mas los que se sumen a esta idea de “compartir el conocimiento”.

José Manuel Ruiz Gutiérrez j.m.r.qutierrez@gmail.com

Blog de referencia: http://josemanuelruizgutierrez.blogspot.com
24 de Agosto 2013

@080
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1. ¢Qué es Pure Data?

PD es un lenguaje de programacion grafico desarrollado por Miller Puckette
durante los afios 90 para la creacion de musica por ordenador interactiva y obras
multimedia. Aunque Puckette es el principal autor del software, Pd es un proyecto de
cddigo abierto y tiene una gran base de desarrolladores trabajando en nuevas extensiones
al programa. Esta publicado bajo una licencia similar a la licencia BSD. Interesados en
DSP. Personas que estudian el procesamiento de sefiales digitales tienen en PD un
laboratorio para experimentar el tiempo real, y programar sefiales digitales. (Wikipedia)

Con esta herramienta se pueden realizar una amplia gama de aplicaciones
relacionadas con la interaccion hombre computador en el ambito de la multimedia y
especialmente en el tratamiento del sonido y de las imagenes.

He seleccionado este software por varios motivos entre los que quiero destacar
que es de uso libre y que en torno a €l existe una amplisima comunidad de usuarios y
desarrolladores que mantienen viva su utilizacion en los mas diversos ambitos.

En relacion con nuestros objetivos es muy importante su utilizacion para
comunicarse con la plataforma Arduino tanto en su version basica (Arduino UNO)
como en la extendida (Arduino MEGA).

En este manual no voy a explicar conceptos basicos de uso de PD. Se supone que
el lector sabrd manejar al menos de manera basica el entorno. Lo que pretendo es facilitar
la conexién de Arduino a PD a traves de ejemplos basicos que el lector podra resolver
simplemente disponiendo de una tarjeta Arduino Uno o similar, del ID Arduino v 1.05,
el software PD y las librerias Firmata y Pduino para la comunicacion via puerto USB.
Al final del manual pongo una bibliografia interesante para ampliar el tema.


http://es.wikipedia.org/wiki/Miller_Puckette
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2. Gobierno de Arduino directamente a través del
puerto USB

PD permite el intercambio de datos a través del puerto serie, por eso es factible
comunicar Arduino con esta poderosa herramienta y realizar aplicaciones en las que se
ponen en juego el envio de sefiales en ambos sentidos de una forma muy sencilla.

No es mi objetivo estudiar con detalle los protocolos de manejo de puerto serie
por parte de PD, esa tarea la dejo para préximos trabajos.

En la comunicacion de Arduino PD a través del puerto existen dos aplicaciones
a desarrollar bien diferenciadas, a saber:

o Aplicacion propia de Arduino que debera residir en la tarjeta y estard
escrita con la sintaxis del IDE Arduino.

o Aplicacion PD que se realizara en un patch de este y a través de la cual se
enviaran y recibiran datos del puerto que iran o vendran de la tarjea
Arduino.

Esta forma de comunicarse entre ambas herramientas quiza es muy rudimentaria
pero no deja de ser interesante y facil de manejar. Pasamos a explicar algunos caso
practicos con el fin de poder aprender a manejar el puerto y sus comandos mas basicos.

'4}‘? —

Gazu:-mport 1 9600,

N
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2.1 Gobierno de dos LEDs

Conectar un LED Rojo que parpadearé en el PIN 12 y uno Verde de encendido y
apagado manual en el PIN 9

un| arduino_blink. pd® - C:/Documents and Settings/UsuariofEscri. .. Q@E|

archiva  Editar Paner  Encontrar Media  Wentana  Awoda

Conecta un led rojo que parpadeara en 2l PIN 12 y unc verds
de encendide y apagads manual en =1 PIN 2

=

8] Vel ocidad

I Seleccion de pusrto
=

812 3456 7
LT T ] Imf ]
L

S

i

Salida PINS =21 1 @ open $1 Abre FPusrto

MELGE ports

Gresn
Rl ?

Salida FIN1Z :sel 1a

Cierra FPusrto

close

Lompart 3 9600 Envio de valor al pusrto COMZ

print

Fichero: ml-arduino_blink.pd
Programa para PD

La primera instruccion que debemos utilizar para comunicarnos desde el lado de
=
PD es abrir el puerto serie S°"=rt = *50%, y esta se realiza enviando el mensaje open $1
=}

opan $1 Abre Puarto

en el que la variable $1 contiene el numero de puerto. Esto lo
realizamos con una caja de multiple seleccion Hradio de as que ya hemos hecho uso en
este manual. Para cerrar el puerto lo hacemos enviando un mensaje close

Cierra Pusrto

close
=

Nosotros, cuando invoquemos el bloque comport lo hacemos escribiendo los
parametros numero de puerto por defecto y velocidad de comunicacion

puerto |}fr defecto

=
comport 3 2600
= i

velocidad
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Dara lo mismo luego pues ya le enviaremos el puerto pr el que se comunicara.

En esta aplicacion pretendemos que el LED rojo conectado en el PIN12 parpadee
y que el LED verde conectado en el PIN9 sea gobernado mediante un objeto Toggle.
Para esta forma de gobierno se trata de envia un mensaje pro el puerto serie que sea leido
e interpretado por Arduino, casi siempre se envian codigos ASCII.

Cadigos de gobierno:

=]
Salids PINM1Z S=L_1 8
q“:

Para el LED Rojo PIN12 e %-_'G/

. H (72) Activa el LED
. L (76) Desactiva el LED

' - ——

salica PIND =21 1 o
T e
17 Fi=]

Para el LED Verde PIN9 =

o M (77) Activa el LED
o N (78) Desactiva el LED

La activacion intermitente se consigue con un bloque metro y la otra con un
sencillo Toggle.

Con el mensaje ports leemos los puertos conectados £ en el terminal de PD
siempre que pongamos en el uotlet derecho del bloque de puerto una orden print

o
comport 2 9600 Envic de walor al pusrte COMZ

Este es el aspecto que presenta la ventana de trazado de PD
i BEE

N Sl

[compord] closed COMS

print: -1

Opening COMS

[compord] opened serial line device 5 (COMS)

print: ports 4 COMg
print: parts 5 COMS
[compord] closed COMS
print: -1
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Programa de Arduino: blink_from_pd.ino

Este es el programa que debemos escribir en el IDE de Arduino y cargarlo en la
tarjeta. Vemos que sencillamente lo que hace es definir los PIN12 y PIN9 como salidas,
abrir el puerto y ponerse a leer, en funcion del cédigo ASCII que le llega realiza una
funcion u otra.

/I LED en el PIN12 intermitente y en PIN9 con control manual.

const int ledPinRed = 12;// the pins that the LEDs are attached to
const int ledPinGreen = 9;
int incomingByte;  // variabel a leer

void setup() {
/I inicializa la comunicacion serie:
Serial.begin(9600);
/l initializa los pines de los LEDs como salida:
pinMode(ledPinRed, OUTPUT);
pinMode(ledPinGreen, OUTPUT);

}
void loop() {
/I mira si esta abierto el puerto serie:
if (Serial.available() > 0) {
/I lee en el buffer:
incomingByte = Serial.read();
/1 si se leee la letra mayudscula H (ASCII 72), cambia de estado al LED rojo:
if (incomingByte =="H") {
digitalWrite(ledPinRed, HIGH);
}
/I Si la letra leida es la mayuscula L (ASCII 76) desactiva el LED rojo:
if (incomingByte =="L") {
digitalWrite(ledPinRed, LOW);
}
/I si la letra mayuscula es M (ASCII 77), activa el LED verde:
if (incomingByte =="M") {
digitalWrite(ledPinGreen, HIGH);
}
/I si la letra mayuscula es N (ASCII 78), desactiva el LED verde LED:
if (incomingByte =="'N") {
digitalWrite(ledPinGreen, LOW);
}
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Esquema de montaje:
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2.1. Lectura del valor de un sensor.

Con este ejemplo vamos a leer le valor del puerto Al de Arduino y lo vamos a
mostrar en una caja numérica de PD.

za lectura de valor de sensor.pd* - C:/Documents and Sett... [ZI[E|PX|

Archivo Editar Poner Encontrar Media Yentana Avuda

Lectura de valor de sensor en el canal al

= .
devices
[ —1

=:D|'ts
G 12 345 & 7
|_ | | | | |.| | |'3-e'|.eccin:|n de puzrto
il

5
Z ?
open F1

losel Ciarra Puzrto

comport 3 9500 Envio de wvalor al pusrto

2 .
= print
Yalor_ad

Fichero: m2- lectura de valor de sensor.pd

Programa PD:

El programa es muy parecido al anterior. En este caso, una vez abierto el puerto
de comunicacidén vemos que al instante aparece el valor leido en la salida del bloque
comport (outlet izquierdo) al que vemos conectado un bloque Numero

=
comport 3 9800 Envio de valor al pusrto

2 .
= - print
Valor_ab

= .
devices

He afiadido un mensaje devices = para ver como se muestran los elementos
que estan conectados a cada uno de los puertos que hay y que como ya hemos visto antes
se pueden visualizar enviando el mensaje ports.

11
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En la figura siguiente se muestra la venta de dialogo de PD en la que vemos los
mensaje generados en cada orden dada.

- I - e

[campord] closed COMS

print: -1

Opening COMS

[compord] opened serial line dewice 5 (COMS)

print: ports 4 COMG
print: ports & COMS
[compor]: available serial ports:
4. COhS (free)
5 - COMS (in use)
|[cl:-mpl:-rt] clozed COMS

print: -1

Programa de Arduino: lectura_de_sensor_en_canal_al-ino

El programa a escribir en el IDE Arduino es muy sencillo. Se configura la
variable de velocidad de transmision y lo que se hace en la parte loop d el programa es
leer el canal dividirlo por 4 y mandarlo al puerto

/I Lectura de valor de un sensor y envio al puerto

void setup() {
Serial.begin(9600);

}

void loop() {

int sensorValue = analogRead(Al);
int serialValue = sensorValue / 4;
Serial.write(serialValue);

}

12
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Esquema de montaje

P1
100kQ

... L L LI L LR L
.. ey . v ER
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L L I I L

sxmm Arduino

D O e I
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L R e
e
L L L L B L B L B L R R
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Lectura de tres valores analogicos.

Con este ejemplo leeremos tres sensores de Arduino.

zm lectura de tres valores analogicos.pd® - C... g@] g|

Archiva  Editar

Media Yentana Avuda

Poner  Encontrar

Lectura de tres canales analogicos

=.
devices
= .
- Seleccion de pusrte
ports 8 12 3456 7
jE
open $1
close Cierra Puarto
i Entrada de valores
comport 2 SE0n Por 2l puerto serie

print

split 0 100 split 101 200 =plit 201 300

smooth

smooth

= 3

[IF=

Programa para

Fichero: m3-lectura de tres valores anlogicos.pd

PD:

Arduino enviara al puerto serie, por el que se comunica con PD, los valores que
lee en sus entradas analogicas. PD recibira estos valores y mediante la funcion Split
realizara la separacion de caracteres de las tramas leidas.

ESTREUTURA DE MARPA DE DATOS QUE ENVIA ARDLUINO

vall val? vald
[Datos Canal A0 ||Datos Canal A1 || Datos Canal A2 |

0 4/ 100 101 dl 200 201 J/ Joo

= .= =
split O 109

o= __=. = = =
split 161 200 split 201 60

smooth

smooth

i 156.7 1255

La funcion smooth extrae los valores de cada bloque de valores.

14
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Este programa se ha recogido del articulo:
Multiple Analog Values from Arduino to PD

http://colinzyskowski.com/?page id=503

Programa para Arduino:
Fichero Arduino: lectura_de_tres valores_analogicos.ino

El programa define las areas de depdsito de los datos mediante la funcién map
que no dejan de ser array de datos de valor comprendio entre 0 y 1023 de 100 datos cada
uno y los envia al puerto

/I Escribe en el puerto 3 valores de sefiales analogicas
/ICodigo para cargar en Arduino

int vall;

int val2;

int val3;

void setup(){

Serial.begin(9600);

}

void loop(){

vall = analogRead(0);

val2 = analogRead(1);

val3 = analogRead(2);

/etc...

vall = map(vall, 0, 1023, 0, 100);
val2 = map(val2, 0, 1023, 101, 200);
val3 = map(val3, 0, 1023, 201,300);
/I podrianos hacer lo mismo para mas sensores
Serial.write(vall);
Serial.write(val2);
Serial.write(val3);

/INO USAR Serial.println porque los valores no pueden ser leido spor Pd
correctamente

delay(100);

/[fin del codigo de arduino

15
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Esquema de montaje:

P1 P2 P3
100k 100kQ 100kQ

L
... LR R
.. L R
e LU I A
... LU R L

... LR L R

. LR I
“ e L BT I
.o LR I
... LR L B
.. C LR
L L L
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2.2. Lectura de sefiales analogicas y digitales a la vez

zm lectura analogica y digital.pd - C:/Documents and Settings/... EI[E|E|

Archivo Editar Poner Encontrar Media Yentana Avuda

Lectura de sehales &nalogicas y Digitales a la vez

EIIIIIIIII

=
open F1 =z

comport O 115200

2 aralog inputs g digital inputs

4 & _ _ _ 2 e _ e _

Fichero: m4-lectura analdgica y digital.pd

Programa para PD:

Leeremos en esta ocasion a través del puerto datos de los canales digitales y datos
de los analogicos y después, mediante dos patch de PD pd parse los decodificamos y los
mostramos. Los bloques no los explicaré por escaparse a mis pretensiones en este
manual. El ejemplo lo pongo tal y como lo he recogido del foro de PD

Programa para Arduino:

Programa Arduino: lectura_anlogica_y_digital.ino

/*

Lectura de canales Analogicos y Digitales desde PD
*/

float vall;

float valDig;
int potPinl = 0;
int potPin2 = 1;
int digPin2 = 2;
int digPin3 = 3;
int digPin4 = 4;
int digPin5 = 5;

17
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int digPin6 = 6;

int digPin7 =7,

int digPin8 = 8;

int digPin9 = 9;

void setup(){
Serial.begin(115200);
pinMode(potPinl,INPUT);
pinMode(potPin2,INPUT);
pinMode(digPin2, INPUT);
pinMode(digPin3, INPUT);
pinMode(digPin4, INPUT);
pinMode(digPin5, INPUT);
pinMode(digPin6, INPUT);
pinMode(digPin7, INPUT);
pinMode(digPin8, INPUT);
pinMode(digPin9, INPUT);

}

void loop(){

// Analog Pins...
for (int j=0;j<2;j++) {
vall=analogRead(j);
Serial.print(j);
Serial.printin(val1l,DEC);
}

// Digital Pins...
for (int i=2;i<10;i++) {
valDig=digitalRead(i);
/[ "1D" for digital inputs... questionable...
Serial.print(5,DEC);
Serial.print(i,DEC);
Serial.printin(valDig,0);
}

18
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Esquema de montaje:

100kQ

P2

P1
100kQ

19



Arduino + Pure Data José Manuel Ruiz Gutiérrez

2.3. Control del nivel de iluminacion de un LED, salida PWM

| control iluminacion LED pwm.pd® - C:/Documents and ... EI[E|E|

Archivo Editar Poner Encontrar Media Yentana Avuda

Control de Intensidad de un LED =n el PINS (se=fal FaM)

Musstra Fusrtos
Disponibles

=
devices
[ —1
=
orts
G 12 345 & 7
Ll | | | |.| | |'3E'|.eccinn de pusrto
il

5

open $1 Abre Pusrto ? Cizrra Puzrto
clo

) —

Lomport 3 9600 BErvio de valor al pusrto COM3

=2

Fichero: m5-control iluminacion LED pwm.pd

Programa para PD:

Este ejemplo consiste en enviar un valor analégico desde PD para que sea leido a
través el puerto por Arduino y lo lleva a una de sus salidas PWM, concretamente al
PINO.

Basicamente se trata de abrir el puerto y enviar un valor directamente generado
por un objeto Vslider

Programa para Arduino:

El programa para Arduino leeré el valor y lo asignara a una variable que sera la
que coloque en la salida del PIN9

Fichero: Control_intensidad_led.ino

// Control de la intensidad de un led desde PD

20
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int incomingByte = 0; // define variable a la que asociara el valor leido
intled =9;

void setup() {
Serial.begin(9600); // abre el puerto serie con una tasa de velocidad de 9600 bps
pinMode(led, OUTPUT);

}
void loop() {

/l envia data solo cuando recibe dato:
if (Serial.available() > 0) {

I read the incoming byte:
incomingByte = Serial.read();

/I escribe el valor en la salida:
analogWrite(led, incomingByte);
}

}

Esquema de montaje:

“- e DR . . .. R “ e
LR L - . - e L
R D

SR R T T R R T R
A
C L R L R L L R
I goo.o....oovact.

e L T ) J.o.oooll.o.o-c.

o T R e O

L I T R R I

) R

R ) l'..o..ooo..o.co
-
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Libreria Pduino

La libreria Pduino fue creada para conectra Arduino con PD a través del
conocido Firmware denominado Firmata (http://firmata.org/). Recomiendo ver
http://arduino.cc/en/Reference/Firmata en donde se explica con detenimiento esta
libreria. Actualmente se dospone de la version “pduino 0.5.beta8” que se puede
descargar en pduino 0.5.beta8

s _PDUING @@ ::

Interface de &rduine para FD

receive F0-arduilno

pl INSTALL-NOTES <- lear primzro ! aste es nusstro objeto Arduing --= arduine 1

zand $0-arduine-out

= . .
open 1) Zeleccionz el pusrto serie i . . . .
I Configurar entradas/salidas digitales en los pines

correspondiesntes:

=
close clerra =l |IILIEI'tl:I Sarls

=
= . ) . .
- . : . sinMode 13 output =-- configura el PIN1Z en modo salid:
info <- informacion sobre la conexion actuzl I d = ;
devices| <- lista de puertos <-- cambia =l wvalor de la salida del PIN 13 en 1 v
< ..

. ) : digital 13 31
varsion <- lee la wversion del protocolo d ¥
= - . ) . . .

send $0-arduins <--- envia comando al objeto Arduinc

firmware =- lee la version del firmwars
sand F0-arduino

“--- anvia comando al objeto Arduino

Con La tarjeta frduine se pusden leer entrada v escribir en
sallcdas digitales y analoglicas, como se describe en los
siguizntes comancdos cquer s2 encapsulan en los sub-parches:

<- primero es preciso configurar el modo de trabajeo del PIN (pinMods)

el PINMODE
e DIGITAL-INFUT <- ajemple de Entraca Digital
el DIGITAL-OUTPUT <- ejemple de salida Digital
el AMALOG-INFUT <- ajemple de Entraca Analoglica
el AMALOG- OUTPUT - P <- gjemplo de Salida &naloglca
pd SERVO <- gjemplo de Control de Servo
pd GETTING-INFO - gjemplo para recoger estado de datos
pd SWNITCHIMG-INFUTS - ejemplo para conmutar £l valor de salidas on/off (optionall

2o0E, released under GHU GPL;
Gerda Strobl, Georg Holzmann

Traduczide por 1M, Rulz Agosto 2012

Este es el aspecto de la libreria en formato pd y traducida al espafiol que se puee
ver en el fichero arduino-help.pd anexo a este manual.

22
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IMPORTANTE: A continuacion vamos a explicar los comandos y utilidades de
la Liberia Pduino y para poder realizar los ejemplos que voy a explicar es preciso que se
cargue, previamente, ek firmware correspondiente en la tarjeta Arduino cn el fin de
poder realizar la comunicacion entte Arduino y PD. EI firmware que yo he utilizado es
el mismo que viene en el IDE de Arduino que es el que he comentado anteriormente
(Firmata). Enla version del IDE de Arduino 1.0.5y posteriores se puede cargar yendo al
menu Archivo-> Ejemplos->y cargando el fichero StandardFirmata dentro de la carpeta
Firmata

S[(=/e3

ea@ sketch, auglOa | Arduino 1.0.5
Editar

Archivo Sketch  Herramientas  Avuda

huevo ZErl+-1

Abrir... k40

Sketchbook, b

Eijemplos 01.Basics 3 =

Cerrar Chrl-H 0Z. Digital L

Guardar ChE+S 03, Analog ]

Guardat cama. .. Chrl+HMayisculas+3 04, Comnrmunication b

argar Chrl4+U 05, Contral 3

argar usando Programador  Chr+Mawvisculas-+J 0&,5ensors L
07 Display ]

Configuracion de Pagina Chrl+Maydsculas+P 8. Strings ,

Irnprriric Chrl+P 09,156 ,

Preferencias Ckrl+Comma 10, 5karkerkit b
ArduinoIsP

Salir Chrl+10
EEPR.OM ]
Esplora ]
Ethernet b

AllInputsFirrmnata

33 p AnalogFirmata
LiquidCrystal p|  EchoString
Robot_Contral  #|  IZ2CFirmata
Fobat_Matar p OldStandardFirmat:
sD »  ervoFirmata
Serva p  SimpleanalogFirmat
SoftwareSerial | SimpleDigitalFirmat:
SPI [y  StandardFirmata
Stepper ]
T g no Uno on COMMS
WhiFi -

Este es el Firmware con el que realizaremos todos los trabajos relativos a la
libreria Pduino . Lo cargamos en el IDE y después lo descargamos sobre Arduino. Una
vez realizada la descarga ya podemos comunicarnos con PD.

Vamos a comentar cada uno de los comando que reconoce esta libreria. Antes de
nada es preciso dejar claro:
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NOTA IMPORTANTE: En todos los ejemplos y
ejercicios que realicemos siempre debera figurar en
la carpeta en la que coloquemos nuestros ejercicios
los ficheros arduino.pd y arduino-help.pd con el fin
de que cuando sea invocado este objeto se pueda
leer el fichero correspondiente. Sino lo hacemos asi
deberiamos in dicar el patch en el que se encuentra
estos dos ficheros que contiene la libreria y la ayuda para su manejo.

Una vez entro del entorno la libreia se invoca mediante la opcion “Poner Objeto”
y escribiendo su nombre, es decir Arduino y de esa modo aprecera el bloque de la
figura:

arduino 1

Si no esta el fichero en la carpeta de uso aparecer rodead con un recuadro en linea
discontinua roja.

En este manual, no obstante, he incluido ya fichero tipo pd con la libreria cargada
y en alguno de ellos con un esquema de la tarjeta Arduino que facilita el trabajo. Mas
adelante lo explicaremos con detalle.

La libreria (bloque arduino) se comunica con el resto de operadores de Pure Dat
mediante las funciones receive y send (se puede escribir también simplemente r y s)

seguida de un texto que representa las variables asociadas a ese comendo. En adelante
veremos ejemplos concretos

receive p0-arduino

arduing 1

send $o-arduino-out

Comandos generales de manejo del puerto USB (COM) del que conectamos
Arduino. En al siguiente figura se ven las mas importantes:

Mediante el bloque “messaje” open 1 abrimos el puerto numero 1.

El messaje “close” cierra el puerot que estuviese previamente abierto.
El messaje “devices” muestra la lista de elementos conectados

El messaje “version” muestra la version del software Pduino

El messaje “‘firmware” muestra la version del firmware cargado en Arduino
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open 1| selecciona el puerto serie

closel cilerra el puerto serie

info <- informacion sobre la conexidn actual
devices <- lista de puertos

version=- lee la version del protocole

firmwares- lee la version del firmware

send $0-arduing

Todos ellos se envian al objeto arduino mediante el comando send en el que se
especifica un valor generico de variable $0 y el nombre del obejto arduino.

Con la tarjeta Arduino se pueden leer entrada y escribir en salidas digitales y
analdgicas, como se describe en los siguientes comandos que se encapsulan en los sub-

paches:
SUB-PATCHES

Si abrimos el fichero “arduino-help.pd” que hemos mostrado anteriormente y
hacemos clic con boton izquierdo del ratén estando el puntero sobre uno de ellos se
abrira el sub.patch correspondiente y podremos ver en el las funciones propias que se
indican en su propio nombre. Es muy recomendable hacerlo y fijarse en los blogue de
funcion que se colocan en cada caso. Explicare uno por uno estos sub-patch con el fin de
aclarar la funcionalidad de la libreria y de paso me ayudaré de sencillos ejemplos que a
través de los comandos oportunos nos permitan comunicarnos e interactuar con arduino.

pd PINMODE — <- primero es preciso configurar el modo de trabajo del PIN(pinMode)
pd DIGITAL-INFUT  <- ejemplo de Entrada Digital
pd DIGITAL-COUTPLT  =- ejemplo de salida Digital
pd AMALOG-INFUT  <- ejemplo de Entrada Analogica
pd AMALOG-OUTPUT-FAM  =- ejemplo de Salida analogica
pd SERVD  =- ejemplo de Control de Serve
pd GETTING-IMNFD — <- ejemplo para recoger estado de datos
pd SWITCHING-INPUTS — <- ejemplo para conmutar el valor de salidas on/off foptlonall
pd PINMODE:

En este bloque se recogen las funciones necesarias para definir el modo de trabajo
de cada uno de los pines de Arduino.

De manera bésica para configurar un PIN de Arduino basta con enviarle al
blogue Arduino mediante la funcién messaje un mensaje con la siguiente sintaxis:
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pinMode X z
X= El numero de pin

z=valor 0 para input, 1 para output, 2 para analog, 3 para pwm y 4 para servo. Se
puede escribir o bien el numero o bien el tipo

£i|1an|e 1o input

£i|1HDc|e 1o @

ginl"lncle 10 output

ginr’lncle 10 1

giancle 14 analog

ginHDcle 1o 2

=.
glnl"lncle 18 wm

ginr’lncle 10 3

ginr’lncle 10 4 = giancIe 10 sarve

Mas adelante vernos como se puede realizar la configuracién de los pines de una
manera mas comoda (todos de una sola vez)

pd DIGITAL-INPUT:

za DIGITAL-INPUT - C:/Documents and Settings/Usuario/Escritorio/Pure Data/Prac... E][E|E|

Archivo Editar Poner Encontrar Media Yentana Avoda

MNOTE: me olvide poner los PINs en 2l mods de entrada
primero!

r f0-ardulne-out

H

routs digital conectar 1a Entrada Digital

H

routs 01 2 T e S 1411 1 a masa (=0 o &

(pusrto seris)-> .iﬁhﬁhﬁhﬁqﬁ‘ﬁﬁﬁm tensién positiva (=1)

234567 8 910111213

MOTA: 51 ne se conecta &l pin ni a + ni &l masa, cobtendra
valores aleatorios (0 o 1) - para evitarlo no olvide
conectar todas las entradas a masal

En este caso vemos la manera de leer los datos de entrada digital de la tarjeta
Arduino (estado de pulsadores, interruptores, etc.. conectados al los pines que hayamos
configurado previamente como entrada).

Vemos que lo primero que se hace es utilizar una funcién de recepcidn de datos, r

r F-zraduing - out

$0-arduino-out = que entrega su contenido una vez que. lo toma del

||:|L|te u:I.Lu:_|J.ta'|.

propio bloque principal “arduino” al bloque route digital = que extrae los
valores de las senalei digitales d entrada y mediante el siguiente bloque route 012345

678910111213 L8 2 2 L4 2 L5 272052 o pone de manera
individualizada en un objeto toggle.
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Cada vez que cambie el estado de una entrada se vera reflejado el valor en el
objeto toggle

Estado 0 Estado 1

pd DIGITAL-OUPUT:

za DIGITAL-OUTPUT - C:/Documents and Settings/Usuario/Escri... [= |[B][X]

Archivo Editar Poner Encontrar Media Yentana Avoda
Fa
NOT&: ne olvicdes poner LOS PINES para =l modo de salida
primearo!
prugkba todos los pins --1=-Q
met o 100
Entradassalids de los pines individuales: T
alLL
|:|.1.2 35 Eﬁ—lg 10111213
f:l generate digital out messages
digital 13 @ <-- aste as &l formato del mensaje enviado a Arcduine
send $0-zrduine
w
< >

En este caso vemos la forma de enviar datos a las salidas digitales de Arduino.

2
Lo que se hace es recoger el estado de los bloques toggle (interruptores) DI y
componerlos juntos en un “telegrama” que se envia mediante la instruccién message ala
=}

funcién send $0-arduino == #°-arduin g6 |o entrega al bloque principal arduino.

El bloque que realiza esta operacion es un sub-patch denominado pd generate
I — R — R — R R B — i

dlgltal out messages gzl generate digital out messages

Este es contenido del sub-patch pd generate digital out messages
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zn generate - C:/Documents and SettingsfUsuario/Escritorio/fPure Data/Practicas Pure Dataflo ... E|[E|E|

grchivo  Editar Poner  Encontrar Media  Yentana  Awuda

irlet irlet inlet inlet inlet inlet| iflet dinlet inlet) inlet dnlet inlet) inlet dinlet

cigital 12 $1

cdigital] & F1
digitsl 13 §1

cigitzlf 4 $1

digital] @ F1

digit=l 2 $1

|igita 5 %1

cligits ]
digitsl 11 §1

£I'E|JEI1II| sat

trigger bang anything

outlet

Se ha colocado un generador de impulso metro 100 que gobernado por un toggle
activa todas las salidas (las que estén programadas como tales).

]

met o 100
=

ALL

La funcion metro es muy interesante para nuestro trabajo. Esta funcion genera
impulsos de una duracion que podemos fijar: metro 100 (impulsos de valor 100 ms.)
Podriamos colocar una entrada inlet derecho del bloque y poder variar con ella la
duracion simplemente desplazando sobre ella el puntero del raton pulsando el botdn

izquierdo.

taml blogue
nggle simbolo

250
ﬁtm . inlet
autlet

Generador de impulsos variables
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pd ANALOG-INPUT:

am ANALOG-INPUT - C:/Documents and Settings/Usuariof... [= |[B]X]

grchivo  Editar Poner  Encontrar Media  Wentana  Avyuda

Entradas &nalogicas de la tarjeta Arcduino

r $0-ardulno-out

spigot “ <- activa las entradas analogicas

| aute snal o)

|-:-L|teI31294E-EJ

e LS S
al display -.-E-LLIES without pegoging the CPU
-~ j‘ L e T

2 e -
a@ al 32 ad ad Ao

MOTA: conecte Los pilines analogicos que no utilice a masa,
51 == qulare evitar =l parpades de los valores!

Para leer el estado de las entradas analdgicas de Arduino recurrimos al uso d ela
funcion read r $0-arduino-out que recoge los valores analdgicos y los entrega al bloque
route analog que a su vez los entrega al sub-patch pd display values without peggin the
CPU que los saca de manera individual mediante los bloques de simbolo. La funcién
intermedia spigot 0 sirve para establece el corte de tramas de datos utilizando el 0 como
separador de trama, pero esta no es necesaria en las Ultimas versiones de la libreria
Pduino.

Veremos luego una forma de configurar de una sola vez la lectura de los canales
analdgicos seleccionados.
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pd ANALOG-OUPUT-PWM:

@ ANALOG-OUTPUT-PWM - C:/Documents and Settings/Usuario/EscritoriofP... [= |[B][X]

Archivo Editar Poner Encontrar Media Yentana Avuda

Salidas Analogicas, PWM (Mocdulzcion de Anchura de Pulses)

Con Lla ayuda de PAM s2 pusden escribir valores analoglicos
an los pines FAM de 1z placa drduino.

0T A vices i S plnes
NOT&: no te olvides de configurar los pilnes en 21 mods
'FAM primsro!

FING: PINLO: FINLL:

Fulhd_contral_[0-17 Fuhd_contral_[0-17 Fuhd_contral_[0-11

==

pwm SOFL pwm 100 F1 pwm 11 1
dizable FrM: dizable PHM: dizable FWM:
vwm 50 vwm 100 G swm 11 0

s f0-arduino s f0-arduino s $l-arduino

MNOTA: es posible eszcribir tan bisn en los otros pines para
enviar sehales de software PAM

Para el gobierno de una salida analogica sabemos que Arduino realice una
modulacién de anchura de pulso PWM que viene a ser la emulacion de una sefial
analdgica y que es posible configurar en las salidas PIN3, PIN5, PIN6, PIN9, PIN10y
PIN11 para la version Ardunio UNO.

En este caso vemos como ejemplo el gobierno de las salidas PIN9, PIN10 y
PIN11 mediante unos sliders. La orden que enviamos al bloque arduino es un message
con el contenido

pwm x $1 en donde x representa el numero de piny $1 el valor enviado.
Obsérvese que el valor a enviar esta comprendido entre 0 y 1 lo cual significa que
de modo real ese rango de 0 a 1 lo convierte el sistema de 0 a 255 que como sabemos es

el valor maximo de estas salidas PWM

Por lo demas el resto de blogques ya los conocemos si bien es cierto que se ha
afiadid un bloque message que pone a cero la salida al hacer clic sobre el, enviando el
mensaje pwm x 0
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pd SERVO:

am SERVO - C:/Documents and Settings/UsuariofEscrito.. . Q@E

Archivo Editar Poner Encontrar Media Yentana Awvuda

Serve control

Puade controlar servomotores utilizando Pd. Primero, ajusts
el pin en modo serve usando €l mensaje pinMods, v lusgeo
enviar Los valores analoglcos para que 2l pasador con un

rango entre O v 1 0 establecera la posicion de un extremo,
v 1 al otro.

FINZ: PIM1G:

activar modo servo:

sinMocde 9 servo

activar modo servo:

=.
sinMode 10 servo

Senro_contral [0-17 Senro_contral [0-17

anzlog 9 $1 anzlog 10 $1

= fo-arduino = fo-arduino

Basta enviar el mensaje pinMode 9 servo para configurar el PIN9 de Arduino en
formato de servo y después lo que debemos hacer es mandar una sefial de valor entre 0 y

1 mediante el mensaje analog 9 $1 para que en este PIN podamos colocar un servo y
moverlo.

pd GETTING-INFO:

a GETTING-IN... [2][B|[X]

Archiva  Editar  Paner

Encontrar  Media ‘Ventana
Avuda

= o B
WErs1on info

sand Fo-arduino

receive $o-arcduino-out

route version
=

unpack float float

8] 1]
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Con estos comandos enviados en modo mensajes a arduino se puede saber la
version de firmadata y otras informaciones. Méas adelante lo ampliaremos.

pd SWITCHING-INPUTS:

zm SWITCHING-INPUTS - C:/Documents and Settings/Usuariof... [= |[B1]X]

Archivo Editar Poner Encontrar Media Yentana Awvuda

Siempre hay que envisrle al StandardFirmata para 2nviarle
los datos de las entradas. Para analogica, se controlan por
pines. Para digitales ez controlador por -pin "pusrto".

que entradss analogicas se habilitan:
que pustos digitales se habilitan:

Lnl1|2|3|4|5|5|?| lol1]2]

analoglns O O Iigita'l.Ins (o]

send $o-arduino

Con estas utilidades podemos habilitar tanto los puertos analégicos como los
digitales.

Para habilitar basta enviar los mensajes analogins x y o digitallns x y en los que x
representa el nimero de canal e y el estado (o deshabilitado y 1 habilitado)
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3. Trabajando con la libreria Pduino

Ejemplos de uso de comandos Pduino.

En adelante vamos a ir mostrando una serie de ejemplos que nos permitan
comprender mejor el modo de trabajo de la libreria Pduino.

Software necesario:

Para la elaboracion de todas las practicas que figuran en este manual he utilizado
las siguientes herramientas.

IDE Aduino Ver. 1.0.5 Que se puede descargar en
http://arduino.cc/en/Main/Software

PD Ver 0.43-4 Extended. Que se puede descargar en
http://puredata.info/downloads

La libreria Pduino. Que se puede descargar en
http://at.or.at/hans/pd/objects.html

El firmware Firmata Que se puede descargar en
http://firmata.org/wiki/Main Page

NOTA IMPORTATE:

Estableceremos hasta cuatro métodos de utilizacion de la libreria para cada uno
de los cuales mostraremos una serie de ejemplos. La idea es facilitar el trabajo trabajar a
la vez que flexibilizar su uso. Para cada uno de estos tres métodos he creado un fichero
de base para cada uno (base_m0.pd, base_m1.pd, base_m2.pd y base_m3.pd) que son
de solo lectura y que cuando queramos realizar algin ejemplo solo tenemos que abrir,
realizar el alambrado y después guardad con el nombre que queramos darle. De este
modo facilito algunas tareas repetitivas como es la seleccion del canal de comunicacion o
la designacidn de entradas salidas. En los ficheros que se adjuntan a este manual he
colocado los ejemplos en carpetas separadas con los nombres metodo0, metodol,
metodo2, metodo3. En todas ellas he colado los ficheros arduino.pd y arduino-help.pd
porque son necesarios para cualquier aplicacién que hagamos ya que seran invocados por
nuestra aplicacion. En alguna carpeta pueden aparecer otros ficheros que contienen
librerias con objetos Utiles que se pueden copia y pegar en nuestras aplicaciones, como
por ejemplo displays de 7 segmentos.

Recuerdo que previamente a todo debemos tener cargado el firmaware Firmata en
nuestra tarjeta Arduino, tal como ya hemos explicado anteriormente.

Es recomendable que ante un mal funcionamiento de nuestra aplicacion
pulsemos el reset de la tarjeta Arduino.
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3.1. METODO DE TRABAJO 0

En este método he reducido al maximo los elementos en el escritorio de trabajo
de tal manera que solo he dejado la “seleccion del puerto de comunicacion y el propio
objeto de la libreria “arduino”. A continuacion vemos abierto el fichero base_mO0.pd que
contiene la base para escribir en ella nuestra aplicacion (recuérdese que este fichero es de
solo lectura)

zm base_m0.pd - C:/Documents and Settings/Usuario. .. g@g|

Archivo  Editar Poner Encontrar Media Yentana Avuda

[ [ [ [ [ [m[ [ ]S

arduino
= =}

Fichero: base-m0.pd

Para seleccionar el nUmero de puerto bastara con pulsar en uno de las casillas y
automaticamente se indica el puerto seleccionad a la derecha del selector y queda
realizada la comunicacion, si no es el puerto adecuado nos avisar de que no lo encontro.
Para detener la conexion pulsaremos en el objeto ”close”. Se ha contado con un maximo
de 8 puertos (desde el COMO al COM7) si fuera necesario mas seria cuestion de editar el

objeto “Hradio” y afiadirle mas W T TTTTT]

3
No olvidemos que el objeto arduino 2™"“"& esta asociado a un fichero
arduino.pd que debe estar en la misma carpeta en la que estamos trabajando. He
traducido parte de la ayuda de este objeto para facilitar la comprension de su
funcionalidad. La idea fundamental cosniste en enviar y recibir de este obajto la
informaicon necesaria para comunicarnos con el y podr gobernar nuestra tarjeta

Arduino.

Para la comunicacion con arduino recurriremos basicamente al envio y recepcion
de “mensajes” a €l haciendo uso de una sintaxis que iremos explicando poco a poco.

El envio se puede hacer por dos métodos distintos:
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A) Envio de y recepcion de mensajes mediante cableado directo con el objeto.

Eginl"lnde 10 1

boctiva salida 10

digitzl 10 $1 :
T inlet (entrada)

HIrduing,

-l .
'(\&utlet (zalida)

Fecepcion

arduing
(=] =

route anal og,

Envin

Los pines superiores de un objeto en la terminologia de PD reciben el nombre de “inlets”
y los de salida “outlets”.

B) El segundo método es utilizando los bloques de envio y recepcién de datos sin
cableado. Vemos en la figura un sencillo ejemplo.

inl"lnde 121
il1MDde S0

[ [ [ [ [ (m[ [ ]S

2 =
=

$i-arduino

Fa-arduins

. .
i Ir'eu:-en.m.re Fa-arduino

l:lLItE digita IEF'd'-IJ-I‘u:'=I
send FO-arduino

= fO-arduing 1. M. Fuiz Agosto 2013

Se puede ver que el objeto arduiino tiene conectados yu receptor y un emiso de
datos: recibe $0-arduino y send $0-arduino que son los que reciben y emiten la
informacion.
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Vemos que en cualquier lugar de nuestro esquema de trabajo podemos colocar
bloque que envia la informacion a arduino mediante los correspondientes bloque se
emision o recepcion segun sea el caso: s $0-arduino y r $0-arduino. Hemos puesto ry s
en lugar de receive o0 send porque en la sintaxis de PD son equivalentes r y s a receive y
send.

Ya sabemos lo suficiente para empezar. Ahora lo que debemos hacer es:

1. Cargar el firmware Firmata en la tarjeta Arduino con la ayuda del IDE Arduino
1.0.5 (vale el que trae en sus librerias ya incorporado)

2. Arrancar PD vy cargar el fichero base_m0.pd y empezar a colocar blogue y
cablearlos siempre en el modo “Edicion” de PD. No olvides recordar en que
puerto tienes colocada la tarjeta Arduino para luego poder seleccionarlo y por
supuesto mantener conectado Arduino al puerto USB de tu PC.
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3.1.1. Activacion de una salida en modo intermitente “Blink”.

Con este primer ejemplo vamos a gobernar la salida digital PIN10 con una sefial
intermitente que se generara mediante el cocido bloque “metro 500” de PD que lo que
hace es generar retardos en la activacion y desactivacion de su salida que a través de un
bloque tipo “toggle” da la orden de enviar la variable $1 (la propia entrada del blogue) al
bloque de mensaje mediante la orden “digital 10 $1” que lo que hace es poner el en el
PIN1o, que ahora actia como salida el valor que recibe a través de la variable $1.

Previamente se debe configurar el PIN10 como una salida y esto se hace

enviando el comando “pinMode 10 1” que también podria escribirse como “pinMode 10
output”

| blink.pd - C:/Documents and Settings/Usuario/Escri... g@]g|

Archivo  Editar Poner Encontrar Media Yentana Avoda
e
Gobiarne de una Salicds Digital “"BLINMK"
Configura &l PIN1E como salida
intiode 10 1 NEEEECEEE
Stop petiene
.= Tiempo de encepdids SO0-msq
metro SO0
Ii-:_|ita'|. 1o
arduing
1 Seleccionar =l pusrto
2 Configurar el PINLG
2 Pulsar en el toggle Activa
4 Para detenzr marcar en 2l bBlogue "stop"
W
L1 >

Fichero: m01-blink.pd

Vemos que las salidas de los bloque de envio de mensajes se han unido
directamente al bloque “arduino”.

El procedimiento para ejecutar la aplicacion el indicado en la figura.
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En el terminal de PD arecerdn los mensajes que nos indican que el puerto se abre.
Es posible que aparezca algun mensaje de no reconocimiento de instruccion llegada al
puerto pero esto es irrelevante y se debe a la sincronizacion de eventos en el sistema.

Bloque de instruccion usados:

El bloque sub-patch de gobierno de puerto que ya viene preestablecido en el
fichero base_m0

arduino: Bloque del objeto de libreria Pduino

messaje: pinMode 10 1 Programa el pin 10 como salida

toggle: Bloque tipo interruptor

stop: Bloque tipo mensaje que detiene el envio de pulsos
metro: metro 500 Genera impulsos de 500 ms de duracion.

messaje: digital 10 $1 Envia las ordenes de activacion/desactivacion de la

salida PIN10

Esquema de montaje:
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Variacion sugerida:
Puedes probar a modificar el valor 400 de la instruccion metro y podrés notar

como varia la cadencia de impulsos. También es posible colocar un sencillo slider y
poder variar a tu gusto la velocidad.

Gobiarno de una Salicda Digital "BLINE"

Eginr’lncle 10 1 .....D..
petiva oo
=
StOR . Detiene

Valor_de 0 a3 1000

C | |

- Tiempo deencengdicdo S00 msg
1LY

;

d
arduing
= =

Fichero: m0O1-blink tiempo variable.pd
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3.1.2.  Activacion de una salida y lectura de un canal analdgico

Veamos un ejemplo sencillo de manejo de Arduino mediante el envio y
recepcion de comandos a través del bloque de funcion (patch de pd) Arduino.

Se trata de gobernar el PIN10 como salida digital y a la vez poder leer el canal
analdgico de entrada Al

zm activar salida y leer canal analogico.pd - C:/Documents a... E|@|E|

Archivo  Editar Poner Encontrar Media Yentana Avuda

Gobizrna La salida PINLG v Les vy escribe 2l canal Analoglco
A1

=3il‘|ﬁl:ll:|E 10 1

Activa salida 10 -..D....

Activa lecturgde A0

digital 10 $1

arduing
Z =

route anal o)

Salida_al

J.M.Ruiz Agosto 2013

Fichero m02-activar salida y leer canal analégico.pd
Cargamos este ejemplo y lo probamos.
La manera de actuar seria la siguiente:
1. Seleccionamos el puerto serie
2. Hacemos clic sobre el bloque messaje pinMode 10 1 para decirle a Arduino

que el PIN 10 sera una salida

3. Pulsamos sobre el bloque messaje analogins 1 1 para configurar el canal al
como salida analégica
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4. Pulsamos varias veces sobre el boton y vemos como cambia el valor de la
salida PIN10

5. Vemos también que en el bloque de salida numeérica de abajo aparece el valor
del cana (mide de O a 1).

Para indicar el canal de conexion de arduino lo hacemos mediante el bloque
messaje open x (x es el numero de canal seleccionado mediante el bloque Hradio

Con el bloque messaje close cerramos el puerto.
Instrucciones:
messaje: pinMode 10 1 Programa el pin 10 como salida

messaje: digital 10 $1 Envia un 1 a la salida digital y cuando pulsamos el botén
envia el estado de este

messaje: analogins 1 1 Este comando habilita el canal analogico Al para ser leido

Este es el bloque libreria de Arduino No es necesario ponerle ningin parametro,
aungue se le podria poner el numero de puerto y la velocidad de comunicacion.

route analog: Bloque que lee los valores de los canales analogicos
Selecciona el canal 1 del conjunto que entrega el bloque anterior.

Si queremos modificar el contenido de una de las instrucciones messaje solo
debemos poner PD en modo “edicién” y cambia lo que deseemos

Esquema de montaje
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3.1.3. Lectura de dos canales de entrada digital a la vez.

En este ejemplo deseamos poder leer dos canales de entrada digital de Arduino y
mostrar su contenido en la pantalla. PIN12 y PIN9.

@ lectura de dos sefiales de entrada digitales.pd - C:fDocu... E|E|E|
Archivo  Editar Poner  Encontrar  Media Yentana  Awuda

LECTURA DE DOS VALORES DE ENTRADA DIGITAL CORRESPOMDIENTES
4 PIN1Z ¥ PINS

[ [ [ [ [ [m[ []5]

arduing
=
o=
route digital
=

= =
route 12 route 9
= =

Estada PIN 12  ESTADD PIN_S

1 Seleccionar pusrto
2 Configurar PINLZ
2 Configurar PINS

4 Activar los pulsadores conectados a Arduino

J.M. Buiz Agosto 2013

Fichero: m03-lectura dos entrada digitales.pd

Con esta aplicacion queremos demostrar como es posible leer 1 0 méas (hasta los
11) canales operativos de entrada digital de Arduino. Vemos que lo Unico que debemos
cuidar es de realizar la extraccion del canal a leer mediante la funcion “route X’ en
donde X representa el nimero de canal (numero de PIN). Esta funcion recibe toda la
trama de canales que le envia la funcion “route digital” recogida del bloque arduino.

En la parte de “inlets” del bloque arduino lo que hacemos es cablear las ordenes

de configuracion de los canales digitales que quiero leer “pinMode 12 0” y “pinMode 9
0”.

En la figura se recuerda el orden de actuacion en la ejecucion del patch PD.

Cuando se lee un 1 se muestra . y cuando se lee un cero .
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Esquema de montaje:
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3.1.4. Leer y escribir un mismo valor digital

Con este ejemplo vamos a realizar la realimentacion de una salida con una
entrada de Arduino. El valor del PIN19 lo trasladaremos al PIN12, es decir que cuando,
mediante un pulsador activemos la entrada PIN12 a la vez se activara la salida PINO9.

PIN9 -- PIN12

Quiero ademas probar en este ejemplo la posibilidad de enviar y recibir datos del
objeto arduino haciendo uso de las funciones receive (r)ysend (s).

| leer ¥ escribir un valor digital a la vez.pd® - C:/Doc... |:||E||E|

Archivo Editar Poner Encontrar Media Yentana Avuda

LECTURA DE UN VALOR EN EL FIM2 ¥ ESCRITURA DE ESE MISHO
VALOR EM EL PIN1Z

Eginﬁude 1z 1

[ [ [ [ [ [m] [ [5

= =
L~

s fl-arduine

sinMods 9 0

= -
s f0-arduino

r Fo-arduino . .
N receive F-ardulno

Enute digitﬁg arcuing
digital 12 $1 send $0-arduine

s $0-arduing 1.M.Ruiz Agosto 2013

Fichero: mO4-leer y escribir sefial digital a la vez.pd

He enmarcado en “lienzos” de color cada bloque de acciones para facilitar la
explicacion.

El bloque de color rojo alberga, como ya sabemos, la funcién de activacion y
desactivacion del canal.
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En el bloque azul se ha colocado la configuracion de los canales mediante dos
bloques de mensaje: pinMode 12 1 (ponemos 1 pero podriamos poner output que indica
salida) y pinMode 9 0 (ponemos 0 pero podriamos poner input que indica entrada) que
definen la forma de trabajo de los pines implicados. Vemos que las salidas de estos
bloques que contienen los comandos de configuracion van a un bloque que envia” la
informacion “s $0-arduino” este bloque se podria escribir también como “send $0-
arduino” vemos que su parametros son $0 la variable que contiene el mensaje
propiamente dicho y el nombre del bloque al que va dirigido este mensaje, arduino. No
seria preceptivo poner $0

El bloque verde contiene los elementos necesarios para realizar la lectura del
valor de entrada PIN9. Estos bloques son: El bloque “r $0-arduino” que lee el mensaje
de arduino, “route digital” que separa los valores digitales, “route 9” que separa de los
valores digitales el valor del PIN9. Vemos que este bloque contiene también la funcion
mensaje “digital 12 $1” que recoge el estado de la variable leida (PIN9) y lo envia a
arduino para activar o desactivar segun el caso la salida PIN12 a través de un bloque de
envio e datos “s $0-arduino”.

El blogue gris contiene el bloque principal de la libreria Pduino arduino y a el se
han unido los bloque de envio y recepcién de datos: receive $0-arduino y send $0-
arduinO.

Se puede realizar la prueba sin olvidar el protocolo de siempre:

=

Seleccionar el canal

Configurar el modo de trabajo de los pines

3. Realizar las manipulaciones sobre el pulsador del PIN9 y observar el
comportamiento del sistema.

N

Esquema de montaje:

LED1
Red (633nm)
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3.1.5.  Gobierno de dos servos conectados a las salidas PIN9 y
PIN10

VVamos a controlar dos servos colocados en los pines digitales PIN9 y PIN10.

um salidas servos.pd - C:/Documents and Settings/Usuario/Escritoriof. .. E'@'E'

Archivo Editar Poner Encontrar Media Yentana Awvuda

Gobierna Las salicdas PINS y PINLD como salidas de servo
activar mods serve:

=
sinMode 9 servo
2=

Servo_contral _(0-17

analog 5 f1

activar modo servo:
=.
sinMode 10 sarve

Seno_contral_[0-13

shalog 10 1

[ [ [ [ [ m[[[5

ardui .
SN, .M. Fuiz Agosto 2013

Fichero: m05-servos.pd

El montaje es muy sencillo. Se trata de configurar los pines mencionados en
modo salida servo: pinMode 9 servo y pinMode 10 servo

Posteriormente, para facilitar la simulacion colocamos dos sliders con valores
min=0 y max=1 que generaran la sefial que se enviara mediante los mensajes analog 9
$1 y analog 10 $1 al bloque arduino

Para cambiar los parametros de los objetos hslider colocados nos ponemos con el

raton sobre ellos y pulsamos el botdn derecho abriéndose una venta de parametros como
la indicada en la figura.
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| hsl| Propiedades

——meee- d|men5|ones(p|x)(p|x) --

ancho: altura: 1

——————————— rango-de-salida:--—

zqunar. derecha; { i i

lin | NDInItl F|]0a|hacerc||ck|

-Mensajes

Enwiar simbolo: |

Recibir simbolo: |

-Etiqueta

Servo_cantral_(0-1)

Ajuste en X -2 Ajuste en

Helvetica

Tamafio: |10

vla

-Colores

@ Fondo ¢ Frenmte ¢ Etiqueta

Camponer cnlorl | 0=||=0 ||Cumprubaretiqueta|

[
O e

Cancelar | Aplicar |

o]4 |

Ventana de parametros del bloque hslider

Una posible variacion que sugiero en este ejemplo es realizar la conexién de
blogues con la ayuda de las funciones receive y send

zm salidas servos modo 2.pd® - C:/Documents and Settingsflsuario/Es. .. |z||§||g|

archiva  Editar  Pomer Encontrar  Media Ventama Awuda

pinMads 9 servo

Enalog 941

Envia

pinMods 10 serve

na'Log 10 1 sand $0-arduino-out

Gobierna las salidas PINS y PIN1O como salidas de servo

recaive Fl-zrduing

arduing
=

s $0-arduing En este ejemple hacemos use de los
comandos send ¥y recelve para enviar
y recibir datos de arduino

1

Configura Pusrto

L[ [ [ | [m] ] |5

= fi-arduilne

y recibe datos

M. Fuiz Agosto 2013

Fichero m05-servos modo 2.pd
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Esquema de montaje:
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3.1.6. Salida PWM con visualizacion gréafica.

En este ejercicio vamos a gobernar la salida PIN9 en modo PWM vy para ello nos
valdremos de un slider con el que variar la anchura de pulsos. Que como sabemos es el
pardmetro principal del sistema pwm. Ademas utilizaremos un sencillo visualizador de
sefial que nos permitird comprobar la naturaleza de la sefial y verificar como se amplia o
disminuye la anchura de pulso en funcion de la sefial que entregue el slider. Se ha
utilizado para esto un patch recogido en el foro de PD que nos viene muy bien.

ux salida pwm con visualizacion.pd - C:/Documents and Settings/Usu... E”E'E'

Archivo  Editar Poner Encontrar Media Yentana Avuda

Gobierna Las salicdas PINS y PINLD comeo salidas de serve
activar modo servo:

=.
sinMacde 9 pwm
)

activar/desactivar
Anchura de pulsos |
EI 338
C-:unflgl.uaclu:-n dar la sahal FAM

awm 16 dizpla

Fp ’ F - rwm
pd display guts
Craa un array para visualizarlo

vwm 9 FL

[ [ [ [ [ [m[ [ ]S

1.M.Ruiz Agosto 2012

d
arduino
= =

Fichero: m06-salida pwm con visualizacién.pd

En esta aplicacion tenesmo dos sub-patch que son muy utiles y que no explicare
dado que esa explicacion se escapa al ambito general de este manual. Son patch creados
por miembros del foro de PD, algunos de ellos van firmados por su autores y todos ellos
se deben usar bajo licencia GNU.

49



Arduino + Pure Data José Manuel Ruiz Gutiérrez

e e
gﬁm 1

Sub-patch pwm X

Este se encarga de generar la sefial PWM propiamente dicha para enviarla a
arduino.

pe display guts

Sub-Patch pd display guts
Se encarga de mostrar la sefial en el grafico $0-pwm.

El resto de bloques de funcién son del tipo messaje:

activar modo servo:

= ]
ginﬁncle 2 pwm gﬁm 2§11

Que sirven para configurar el PIN9 como salida PWM vy la otra para enviar la
sefial que genera el bloque pwm 10

La prueba de este ejemplo es muy sencilla, bastara con:

1. Abrir el puerto

2. Configurar la salida PIN9 como PWM

3. Pulsamos el boton toggle Activar/desactivar

4. Activar la visualizacion del grafico (pulsando el bloque toggle display)

Seguidamente mover el slider “anchura de pulsos” y observar el comportamiento
tanto en el grafico como en la salida fisica de Arduino en la que podemos colocar a
modo de test un diodo Led.

Esquema de montaje:

LED1
Red (633nm)
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Encendido gradual de dos diodos leds.

Este ejemplo, igual que el anterior esta relacionado con el gobierno de salidas
PWM pero en este caso de distinto tipo una ira al PIN9 y la otra al PIN10.

m encendido gradual de LEDs.pd - C:/Documents and Settings/Usuario/Escritorio/Pure Data/Practicas Pure Datafl.o que fun...

Archiva  Editat  Pomer Encontrar  Media  Yentana  Awuda

Este sjemplo necesita utilzar dos leds consctados en los

FIN} y PIN1E de= la tarjeta Arduino (modo salidas PAM| Salica FAWM en =l PING

[ [ [ [ [ [m[ [ [S]
o

Eﬂ Inicio Huestra Elementos Consctados

metl ) IBB Ee\-‘ices

Configura FINS FWM

'l
pinMode 9 pwm,

[pi displ
pirMode 1§ pwm 15play
1
= Ajuste de 1a duracion del pulsd
=
auto

scale .- cI display guts
1-p Sa'l..LcIa FAM (exponenciall en 2l PINLG

cdizg o_Ln giET_T;al s:.gmcu.cl 0. 26530
| avarse disg oii
X reverse
'3 ;__\\

owm S5 1 prepend pwm 10 dxsp'La]r

ar cILu.no
[rwm = O DEE9754 pwm 18 7.87402e-005 |:-c| display guts
VEr

05 mEnsa)es

“Bi

Fichero: m07-encendido gradual de LEDs.pd

Se han utilizado basicamente dos bloque de creacidn externa a PD que son los
que indicamos a continuacion:

Sub-patch exponential_sigmoid: Genera una funcion exponencial tipo sigmoid

= . . =
exponent 1al_sigmolcd
=__

Sub-patch pd display guts: Genera un grafico de los valores que le ponemos en
su entrada

= - =
pe dizplay guts
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Esquema de montaje:
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METODO DE TRABAJO 1

En este método he incluido ciertas utilidades integradas en forma de sub-patch en
el modelo de trabajo con el fin de facilitar la configuracion y la versatilidad en el trabajo.
A continuacion vemos abierto el fichero base_m1.pd que contiene la base para escribir
en ella nuestra aplicacion (recuérdese que este fichero es de solo lectura)

zx base_m1.pd - C:/Documents and Settings/Usuariof/Escrito... |Z||E|[Z|

Archivo  Editar Poner Encontrar Media Yentana Avuda

pd Abrir Puerto

)

ped Configurar E/S

pod &ctivar Entradas analogicas

pd Escribir 570
pd Lesr ESD
pd Lear Ef4

pod Escribir S/48 PAM

pd Enviar v Recibir

Fichero: base_m1.pd
Elementos integrados en este modelo de trabajo:

Apertura de puerto:

Se incluye un sub-patch en el que vemos los blogues necesarios para realizar la
configuracion seleccion del puerto.

Debajo de este bloque he colocado de manera resumida el cajetin de seleccion de
puerto y bel boton de cierre de puerto.

Este patch ya lo hemos utilizado de alguna manera aqui lo Gnico que he
pretendido es dejarlo mas claro con el fin de facilitar el aprendizaje de quienes lean este
manual.

53



Arduino + Pure Data

José Manuel Ruiz Gutiérrez

am Abrir - C:fDocuments and SettingsfUsuariof/Escrito. .. [Z”E”z|

Archiva  Editar

Poner  Encontrar

ABRIF FUERTO ARDLTMG

= .
devices
= comment

Arduing
6] 1 2 3 4 5 [

Media Yentana Avuda

Pulsa para ver puertos disponibles.

Abrir 2l numero de pusrto seriz en 2l que esta conectads

[

=)
3
Iz
open F1

r fo-arduine

=
arduing
=

= Fo-arduino-output

close Pulsar agqui si qusremos cerrar sl pusrto ssris

Al pulsar sobre el mensaje “devices” nos lista en el terminal de salida de PD los

elementos conectados.

ga Pd-extended

Archiva  Editar  Poner  Encontrar

I - 150
o

SALIDA

[compar]: available serial ports:
4. COS (frae)
5- COMS (in use)

Media Yentana Awvuda

Tcl:

(=3

r DSP

Reqistro:r 2 —

Configuracion de modo de trabajo de los pines

En este caso vemos que con este sub-patch incluido en el entorno de trabajo
podemos realizar la programacion del modo de trabajo de los pines de Arduino (pines

digitales del PIN2 al PIN13.
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Se ha colocado un conjunto de elementos Hradio (cajas con varias casillas)
mediante las cuales se puede marcar el modo de trabajo de cada pin. Las casillas
verticales pertenecen a los modos de trabajo programables de cada uno de los pins
(NADA, entrada, salida, analégica, pwm, servo). Es importante tener en cuenta que las
sefiales analdgicas, pwm o servo solo podran ser los pines 3,5,6,9,10,11 en el modelo
Arduino UNO

za Configurar - C:/Mocuments and Settings/Usuario/Escritori... E@E|

Archivo Editar Poner Encontrar Media Yentana Avoda

CONFIGURAR_MODD TRABAJD PIMNES

Descde aguli se designa La forma de trabajo de los PINS digitales
input = Entrada Digital

output = Salida Digital

analog = No se usa (hacerlo desde dctivacion Entradas_Analogicas)
pwm = Salidas Anzlogicas (PWM) Pins 2, 5, 6, 9, 14, 11

servo = Para servos Fins 3, 5, 5, 9, 1@, 11

2 2 4 5 § F 8 9 18 11 12 13
(L I ||| || ||| nonE

irput

output

anal og
[rwm

S2rva

inMode 10 pwm

Hi= H

s $0-arduino

La seleccidn que realicemos se enviara a través de un bloque de funcion messaje
pinMode X'y que se envia mediante un bloque del tipo send s $0-arduino.

2 3 4 5 &6 F 8B 9 18 11 12 12

NIGME
input
H|H[|l| output

H R analog
H|E W

sarvo

En este ejemplos se han programado:

PIN2 y 4 Entradas

PIN5 y 6 Salidas analdgicas

PIN9 y 10 Salidas pwm

PIN11, 12 y 13 Salidas digitales

Pin7 y 8 No se han programado (por defecto seran salidas digitales)
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Activar entradas analogicas

En este caso desde el sub-patch podemos seleccionar las salidas analégicas que
deseamos sean conducidas a la salida del bloque arduino. No siempre necesitaremos
disponer de las seis salidas con las que cuenta Arduino a0 a la a5.

za Activar - C:/Documents and Settings/Usuario/E... E][E|E|

Archivo Editar Poner Encontrar Media Yentana Awvuda

ACTIVAR ENTRADAS ANALOGICAS [SENSORES)

Activar Entrada snalogica en el pin:

[0]1]2]3]4]5]

analoglns 5 1

s $Fo-arduine

Bastara marcar sobre el nUmero de salida y automaticamente podremos rescatar el
valor en PD. Para ello hacemos uso del bloque de envio de mensajes que ya hemos

| = $0-mrduine

explicado y del bloque messaje que recoge el valor del selector
=

zraloglns 5 1
=]

El selector Hl112[31¢5]ambign es un sub-patch que mostramos a

continuacion y que se encarga de crear el “telegrama” de envio.
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am serin - C:/Documents and Settings/U... g@g|

Archivo Editar Poner Encontrar Media Yentana Avuda

ol1]z2]2]4]s]

VA NS

GFl 11 2 f1 2 £1 4 %1 5% F1 7 1

anzlogIns $1 32

=
st

trigger bang an'_ftlu.ni
11
outle Z,_

=t F1 $2 $2

Escribir valores en las salidas digitales

Con este sub-patch podemos escribir valores digitales (0 0 1) en aquellas salidas
que estan configuradas como tales. Se han colocado dobles bloques de tipo toggle en
cada salida porque uno de ellos se encarga de recibir los valores que pongamos desde
cualquier lugar simplemente con la opcion ”Recibir simbolo” en cuya casilla pondremos
el valor d ela variable que podra recibir. Esta configuracion se realiza desde la opcion
“Configurar” que estando en modo edicion se activa poniendo el raton sobre el bloque y
pulsando el boton “Propiedades”

Propiedades Mensajes
. Enviar simbolo:

Avud .
. ¥Hea Recibir simbolo; Escribir_D0

Es oportuno gue tomes nota de como se denominaran las salidas digitales en lo
sucesivo, para ciando trabajemos con este modo de trabajo recogido en el fichero
base_m1.pd.

Nombramiento de las sefiales de salida Digital:

Eseribir—DB0, Eseribir—DB1, Escribir_D2, Escribir_D3..., Escribir_D13

pero no olvidemos que la sefiales de Is PINO y PIN1 no se utilizaran. Por lo tanto solo
estan utiles los pines PIN2 al PIN13
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| Escribir - C:/Documents and Settings/Usuar. .. g@@

Archivo Editar Poner Encontrar Media Yentana Avoda

ESCRIEBIR SALIDAS DIGITALES

98028

:--:I generate digital out messages ------------o-oo--
clJ.gJ.ta'L 12 @

= fo-zrduing

Leer valores de entradas analdgicas

Cuando deseamos leer los valores analogicos de los canales de entrada o lectura
de Arduino lo podemos hacer abriendo este sub-patch. No olvidemos que para leer
previamente debemos haber seleccionado los canales a leer con la opcion que nos brinda
el sub-patch anteriormente explicado de “Activar entradas anal6gicas”.

Realmente se trata de leer a través de un bloque “receive” los datos y mediante
un enrutador de estos sacarlos en salidas independientes

z» Leer - C:/Documents and ... g@]g|

Archiva  Editar  Poner  Encontrar  Media

Ventana  Ayuda

LEER ENTRADAS ANALOGICAS

Fo-arduing - out put

r
z|I-:||.|1:E ana'l.ng

icl ana'l.cug-_-uen_-,nl 'E%-}-\:

o] 8]

al a2 a3 ad as

En este caso, como hemos hecho en el anterior debemos tomar nota de cual ser
ale nombre con e que podremos invocar alos 6 canales analdgicos. Pues debes tomar

nota de ello

Los nombres de los canales analdgicos de entrada de Arduino son:

a0, al, a2, a3, a4, ab
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Escribir salidas analdégicas pwm

z Escribir - C:

archivo  Editar

e analogout

Poner
ESCRIBIR__SA

Configurar con La orden pinMode para sehales pwm de
activacion de servos

Mocuments and Settings/lls. .. EI@PX|

Media Yentana Avyuda

Encontrar

LIDA  AMALOGICA [wmd

10 11

A la hora de escribir datos sobre las salidas de tipo PWM de arduino lo podemos
hacer directamente desde este sub-patch. Basicamente se trata de utilizar un sub-patch

de recogida de datos pd analog

que mostramos en la figura siguiente y que a la

vista resulta facil de interpretar.

| analogout---

........... - C:Mocuments an... EI[E|E|

Archiva  Edikar

inlet| inlet

analog 3 F1

= FO-arduing

FPoner

analog

Encontrar  Media Yentana Awvuda

irlet| inlet  inlet  inlet

F1

analog

analog 10 F1

analog 11 $1

Es MUY IMPOTANTE que no se olvide que de todos los pines digitales de
arduino los que tienen la capacidad de ser salidas analdgicas del tipo PWM son

PIN3, PINS, PING, PIN9, PIN10 y PIN11

La manera de nombrar las sefales de este tipo es:

PWM3, PWMS5, PWM6, PWM9, PWM10y PWM11,

Resumen de todos los elementos arduino-test
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He creado un patch en PD para resumir todos estos bloques al que he llamado:
Test General.pd

Sugiero que abras este patch y pruebes todas y cada una de las opciones que
acabo de explicar, de este modo podras comprender mejor el funcionamiento de Pduino.
Debo dejar claro que este patch es una traduccién y adaptacion del que viene en la propia
libreria Pduino

o Ton) Gpveral pef* - wrmrarts ane SetlapAb st het s rtarm® e (iaerPrd ks M Delal o gon Arwmed boey

fae iﬁamp‘iﬁ ;M’ﬁb m

T LEER_PTRega [13TTRE ol aha e
/ P

(RIS EE A s AT L e e

whagnn s la aiaa i e aa | -
By pe v I

P I ST S -

u JD 10 gl vz i A
— —_—
g

L—e

Fichero: m10-Test General.pd

Hay un segundo fichero de pruebas y test que viene con la libreria Pduino y que
he traducido también. Se denomina arduino-test.pd y viene a ser lo mismo que el anterior
su mecanica de trabajo es la misma. A continuacion pongo una imagen del fichero
abierto.
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arduino-test. pd fMocuments and SettingsfUs fEscritorio/Pure Data/Practicas Pure Dat

Archivo  Editar Poner Encontrar  Media Wentana Ayuda

EL cbjeto &rduime trabajzs com 2l firmware dz Firmata.
. . FINs DIGITALES PIMs Analogicos
configurar €l modo para cada pln 22456 7 2 9101112121415161 718152021 2222

O T

puerto seris #

FxTxf

open 3 closa

pirMacde 9 input

MADA

ant racda
salida,
analoglcs
fwm

servo

T =z . 01 2 34 5 6 78 510111213
informacion consxion [] | | | | | | | | | |
<-- epvia version del protocolo corfigura primers 2l PIN tips 'pwn' o 'sarve’
<--fanvia nombre y version de firmware) |I_ analog_output_(0-13 |

“-- lista puertos serie disponibles
pel analog

- datos enviados a traves del pusrte

arduino 1
el

route analog digital string sysex
=

antradas analogicas route 01 2 3 4 5 6 7

. P
pl display wvaluss without pegging the CPU
SEEE LI

Lz} Lz} 5]
= = =

- = route O E]
ab al az a3 a4 E k] T

o
2 0=

snalog 10 0, 557047

pel sending digital outs

pel STRING pd sysex

4 5 7889

- arvim pusos @ todas las salidas

.gd device infa <- abrir para ver informacion

12 G
ey o . T e o

234

Traducide por J. M. Ruiz sgosto-2013

a7 b
digital inputs show up here --= |__"__||__”__||__|
o1

e
567 80

(C) Copyright 2006 Fras Software Foundstion reslizads bajo licencia GMU GPL w2 o posterior
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Ejemplo general de comandos con el modelo de trabajo base ml.pd

Con este ejemplo propongo que te inicies en el manejo de este modelo de trabajo
base_m1.pd.

Recuerda, ya lo hemos explicado, que en la parte derecha estan los bloques (sub-
patch) de PD que te permiten realizar las operaciones que ellos mismos te indican con
sus nombres, pero lo interesante en este caso es que no sera necesario que los abras,
salvo para realizar la configuracion de los pines digitales mediante el sub-patch
Configurar E/S y en el caso de trabajar con sefiales analdgicas debes abrir el sub-patch
Activar entradas analdgicas con el fin de marcar aquellas con las que deseas trabajar,
por lo demas bastara que en los bloque objeto-funcién de PD invoques las
correspondientes sefiales analogicas y digitales de entrada y salida, etc...

ua test base_m.pd* - C:/Documents and Settings/Usuariof/Escritorio/Pure Data/Practicas Pure Datafl... |Z||E|E|

Archiva  Editar Poner Encontrar  Media  Wenktana Awuda

Envia dsto sl PIN1L Escribe_sn_PWH3 Escribe_directo_sr_PWM3
pel Abrir Pusrto |T |
Bzing
o = PWMS
NEEEECEE = scribic
r.1 Lee canal al a traves de "receive"
L
- P —— Eklink Directe scbre la salicds PIN1Z p L
pel Configurar E/S
Toagle
ped Activar Entradas analogicas ? 0.526
Velocidad
met re SO0 Lea canal al diretamente
| Escrilbir /0
pel Escribar S/ 0.526
pd Leer E/D Ezscribir D12
pd Lesr E/& Lectura mediante "receive"
- Lectura Directa r Lesr D10
pd Escribir 578 PWH =
[ Jre=r_pio

pel Enviar y Recibir

Fichero: m10-test base_m1.pd
En este ejercicio se han colocado distintas ordenes sobre las variables de Arduino.

He utilizado bloiues del tipo receive & -==r-fi¢

= Escribir D11

para recoger sefiales de arduino

y bloques de tipo send para enviar sefiales, también he colocado
directamente bloque en de activacion (Toggle o Bang en los que directamente, mediante
la opcidn propiedades he colocado para enviar o recibir, segun el caso las propias
variables. De cualquiera de las dos formas podemos realizar el gobierno y lectura de
sefiales.
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Envia dato sl FINLL Activamos el PIN11 con un Bang y
? Bang mediante la funcion send s Escribir_D11

= Escribir D11
Eklink Directo sobre la salida PIN1Z Con un Objeto Togg|e (interruptor)
fﬁgfﬂe activamos el bloque metro que genera

_ impulso de duracién 500 pero con
velocidad posibilidad de variarla y recibe la sefial un

bloque Bang que la visualiza y ademas en

sus Propiedades le hemos configurado

Escribair_D12 como

mat o SO0

Mensajes
Enviar simbala: Escribir_D12

Recibir simbalo:

Etiqueta
Escribir D12

(No olvidemos habilitar la lectura del
canal mediante la opcion del sub-patch
Configurar E/S)

Escribe_sn PaMo Escribe dirscto_=n P En este caso se envia una sefial variable
i ! N entre 0 y 1 mediante un Hslider y un

blogue send y también con solo un
Hslider en el que hemos puesto en
propiedad la opcion:

= FH2

Enviar simbolo: PWM9
Etiqueta: Escribe_directo_en_ PWM9

(No olvidemos habilitar la lectura del
canal mediante la opcion del sub-patch
Configurar E/S)

Lee canal al a traves de "receive"

Aqui leemos el valor del canal analdgico
al a0 de dos formas distintas: con la funcion
receive r al y directamente colocando en
propiedades del bloque Numero

- —1-

Ln
hJa
(7]

Les canal al dirsetaments Recibir simbolo: al

L52E

(No olvidemos habilitar la lectura del
canal mediante la opcion del sub-patch
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Lectura Directa

[ Jreer_po

Lectura mediante "receive"

I Lesr_D1G

José Manuel Ruiz Gutiérrez

Activar Entradas analégicas)

Leemos directamente en un bloque
Toggle el estado de | PIN10 configurando
en sus propiedades

Recibir simbolo: Leer_D10

(No olvidemos habilitar la lectura del
canal mediante la opcién del sub-patch
Configurar E/S)

Leemos directamente el estado del PIN10
mediante un bloque receive r Leer_D10y
lo llevamos el valor a un objeto Toggle

(No olvidemos habilitar la lectura del

canal mediante la opcion del sub-patch
Configurar E/S)
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3.1.7. Ejemplos de trabajo con el modelo “base m1”

Activacion de salida Digital

um activacion salida digital 1.pd* - C:/Documents and Settings/Usuanio/Escritorio/Pure Data... |Z||E|fg|

Archivo Editar Poner Encontrar  Media Yentama  Avuda

pil Akrir Pusrto
ACTIVACION DE UN& SALIDA DIGITAL (SALIDA 12}

[ [ | [ [ [m ||
-
C

pel Configurar E/S . .
pel Activar Entradas analogicas
Salida PIN 12

NOT4: En esta Aplicacion s2 pusde abrir v cerrar 21 canal
de conexion con Arduine desde esta pagina sin tensr que
abrir 1a pagina "abrir Pusrto"

pel Lear Ef&
pel Escribir 578 FAM

pel Enviar y Recibir

pil Escribir /0

pel Leer E/C

Fichero: ml1-activacion salida digital 1.pd

Este ejemplo es muy sencillo se trata de colocar dos objetos un Bang y un Toggle
los cuales han ser activados con el raton envian el dato a la salida PIN12.

Hansages

. . Ervver smbolos Esorbw D12
Propiedades ™™

Configuraciones previas:

e Seleccionamos el puerto

2 2 4 5 & F 8 9 18 11 12 13

@D@@@@@@@%ﬂ’g natie
u

input
output

analog
pwm

servo

e En esta aplicacion no es necesario configurar las E/S digitales dado que por
defecto, como sabemos Arduino considera sus pines digitales como salidas, pero
se puede y quiza es recomendable configurar el PIN12 como salida.

e Seleccionaremos el puerto al iniciar la ejecucion.
Obsérvese la forma de trabajo y la diferencia entre los objetos Bang y Toggle, Bang

acta en modo biestable (un impulso activa y e siguiente desactiva) sin embargo
Toggle actia como un interruptor.
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" - e L e
g L A ) L e
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D DI e 2l
0 “r e SRR D>,
e R R il
» > L L o
24 - " a0 - e ».»
- "0 - "
. L L >®
2 “ar e “e e v
P s e R P.»
il -, e LA »e
-

LED1
Red (633nm)

rxmm Arduino

Esquema de montaje:
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3.1.8. Lectura de una entrada digital

En este ejemplo sencillo se trata leer el estado de una entrada digital de Arduino
PIN10.

Se recoge el valor en un objeto PD de tipo Toggle.

@ lectura entrada digital. pd® - C:/Documents and Settings/UsuariofEscritori... |'._||'E|E|
Archivo  Editar  Ponmer Encontrar  Media  Wentana  Avuda

p #brir Pusrto LECTURA DE LKA ENTRADA DIGITAL (PIM 10}

WOT4: En esta Aplicacion se pusde abrir y cerrar 2l canal
de conexion con Arduine desde esta pagina sin tener que

-....D.. abrir 1a pagina "&brir Pusrto"
-

: X
pe Configurar E/S Leer 010
pd Activar Entracas analoglcas

pd Le=r E/D
pd Lesr E/&
pd Escribir S/4 PaM

pel Ervizr v Recibir

pd Escribir S/D

Fichero: m12-lectura entrada digital.pd

X

El Toggle se configurar de esta manera r==r_t1c Propiedades

Mensajes
Enviar simbolo:
Recibir simbolo: Leer D10

Configuraciones previas:

e Seleccionamos el puerto

2
|| HanE
input

]
(]
(]~
(]
]
u|
[
O

output

analog
pwm

sarvo

e En esta aplicacion configuraremos el PIN10 como entrada.

Obsérvese la forma de trabajo y la diferencia entre los objetos Bang y Toggle, Bang
actla en modo biestable (un impulso activa y e siguiente desactiva) sin embargo Toggle
actia como un interruptor.
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Esquema de montaje:

José Manuel Ruiz Gutiérrez

i b L s
o] it AN it
L - . .’..l LR B B B LR B
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3.1.9. Lee y escribe sefial digital

Leeremos una sefial de la entrada PIN10 de Arduino y este mismo valor lo
sacaremos por el PIN12 que actuard como salida.

BX

uza lee y escribe senal digital. pd® - C:/Mocuments and Settings/UsuariofEscritori... |:

Archivo Editar Poner Encontrar Media Yentana Avuda

pd abrir Pusrto Lee 1a entrada digital del PINL1G v la escribs ensl PINLZ

-....D.. Lee Dato d= Lear_D1i

5 Ent racla

pd Configurar E/S

pd &ctivar Entradas analoglicas
) Escribir D12
Escribe Dato de
Salics
pd Ezcribir S0
pd Lesr ESD
pd Lesr Ef4

pd Escribir S48 PANH

pd Enviar v Recibir

Fichero: m13-lee y escribe sefial digital.pd

Este ejemplo es muy sencillo. Bastara configurar los objetos Toggle asociado a
ellos las variables digitales mediante la opcion Propiedades de cada uno de ellos (clic
botdn derecho estando sobre el objeto)

Mensajes
Enviar simbalo:

Recibir simbalo: Leer_[1i0

Lee Dato d= Lesr_ 0Ll
Ent raca Etiqueta
Leer D1o
Mensajes
Enviar simbalo: Escribir_D12

Recibir simbolo;
) Ezcribir D12
Escribe Dato d= .
Salida Etiqueta

Escribir_D12
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Configuraciones:

e Como siempre seleccionamos el puerto

e Se deben configurar los canales digitales mediante Configurar E/S

2 3 4 5 &5 7 8 5 18 11 12 12

[ L W || (M nonE
[ ] input
[ | output

analog
[ m

Servo

Esquema del montaje:

LED1
Red (633nm)

D T
L B L D I R IR B B B B
L L I I L R R R L L
L L R R B L L B R I B L
2R - 4 R I I I A
NN
> : '......S............
73 i “o R R A
< 3 D e 1 e T I S I
5 ce e D
O‘ L '.%kh L B B
7

.
AS
A2
LE]
As
A

5

=
o
S
-
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Alarma

Este ejemplo nos permite comprender el funcionamiento del objeto PD denominado
metro que lo que hace es generar impulsos (metrénomo) a su salida en funcién del
tiempo que nosotros le designemos “metro 1000” impulsos cada 1000 ms que hemos
etiquetado como “CAMBIO DE TIEMPO”.

za alarma.pd - C:/Documents and SettingsfUsuario/Escritorio/Pure Data/Practi. .. |Z||E|[z|

Archivo Editar Poner Encontrar Media Yentana Awvuda

ped Abrir Pusrto GENERADOR DE ALARMA LUMINGSA ACTIVADO DESDE EL PIN1G Y
PARADD DESDE EL PIN® Y COW SALIDA EM EL PIM 12

(1 [ [ [m ||

5 FINIO  PIND
[

pd Configurar E/S Q
pd &ctivar Entradas analogicas bang  stop

- - [
pd Escribir S/0
o ;

BOTOM DE PRUEEA

met o 1000, CAMEIO DE TIEMPO

pel Lezr Ef&
pel Escribir S8 PNM

pd Enviar vy Recibdr

pd Lesr ESD

FIN1Z

Fichero: m14-alarma.pd

Gobernamos la aplicacion con dos elementos de tipo Bang que recogen sus
valores (ordenes de actuacion) de los pines PIN10 Activar y PIN9 Desactivar. Se ha
colocado un botdn de prueba para detener la sefial del blogue metro “BOTON DE
PRUEBA”

Los botones Bang se configuraran como elementos de envio de sefial

FIN1O Mensajes
. Enviar simbaolo:
- Recibir simbolo: Leer_D10
Propiedades

FINZ Mensajes
Q Enviar simbalo:

. Recibir simbala: Leer_[9
: Propiedades
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()

La salida se realiza hacia el PIN12

FIMLE

Propiedades

Configuraciones:

e Seleccionamos el puerto.

José Manuel Ruiz Gutiérrez

Mensajes
Enviar simbala: Escribir_D12

Recibir simbala:

2 3 4 5 &6 F 8B 9 18 11 12 12

NIOHE
1nput

output

analog
[ m

sarvo

e Configuraremos las E/S digitales de esta forma

Sugiero que se modifique el tiempo del bloque metro bien editando el bloque o poniendo

un objeto Hsilder en su inlet derecho.

| | hsl| Propiedades E|
znuierda 0 derecha: Z000
lin ‘ Mo init‘ Fijo al hacer click
Mensajes
Erviar simbolo:
Recibir simbola:
Etiqueta
Varia Velocidad
fjuste en ¥ -2 fjuste en ¥ -5
DejaVu Sans Mono | Tamafo: |10
Colores
* Fondo ¢ Frente © Etigueta
Componer color| |u=| |=u|Cumprnbar etiquetal
= [
Zancelar | Aplicar ‘ a4 |

El Hslider se configuraria mediante la opcion
Propiedades de esta manera:

En la figura muestro como quedaria este:

PIM1 FINZ
bang | stop

Yaria_Velocldad

EOTON DE PRLUEEA

[l
=
120.9

CAMEID DE TIEMFO

met ro 1000

FIN1Z

Fichero: m14- alarma_1.pd
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Esquema de montaje:

LED1
Red (633nm)
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.- .. L L I L L L L L L L L R L R B
L L L I L R R T L B
L R R R I O L R
é....""lI.'....'...'.."

R1
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3.1.10. VUmetro

José Manuel Ruiz Gutiérrez

En el siguiente ejemplo implementaremos un sencillo vimetro que medira la

sefial recogida a través del canal analdgic

0 de Arduino Al y mediante una cadena de

comparadores excitaremos hasta 6 salidas digitales pines

PIN7,PIN8,PIN9,PIN10,PIN11,PIN12.

pd gbrir Pusrto

e

(]

pd Configurar E/S

pel Activar Entradas analogicas

pd Enviar v Recibdir

zx vumetro.pd - C:/Documents and SettingsfUsuario/Escritoriol... |:

Archivo  Editar Poner Encontrar Media Yentana Avoda

BX

WUMETRO( CAMAL ENTRADA ANL)
SALIDAS PINT PIME PIND PIN1G PIMN11 PIN1Z

0. 756598

Canal Analoglco A1
IE' Factor de escala

e L

Z

5. 6% yalor escalado

Fichero: m15-vumetro.pd
Se han dispuesto los siguientes bloques:

0. 75E598

Canal 4nalogico Al

Blogue NUmero que recoge el canal al

um Propiedades de caja atomo E|

Ancho:
Limnites
InFerior: |0 Superior: |0
Etiqueta
" Arriba
+ Tzquierda " Derecha
" Abajo
Mensajes
Enviar simbolo:
Recibir simbala: a1
Cancelar Aplicar | [o]4 |
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El bloque producto se ha colocado para multiplicar el valor de entrada (canal al)
que como sabemos Pduino entrega con un valor entre 0 y 1 a un valor mas alto, en
principio se multiplica por 100 pero con el bloque Numerico que tiene asociado se puede
variar el valor simplemente pulsando y arrastrando el raton sobre él.

l a Factor de escala

70,67 yalor escalade

Finalmente se encuentran los bloques de comparacion y los bloque Toggle de
salida que visualizan las salidas a la vez que envian los valores a las salidas fisicas de los
pines de Arduino con las etiquetas:

N D S S e e
= 10 = 25 = 5O = 585 = 80 = 90 Cnmparadnres

T T
X

Toggle

Propiedades-> Mensajes-> Enviar Simbolo: Escribir_D7, ... Escribir_D12
(para cada uno de los Toggle) poniendo en cada uno de ellos el color adecuado (verde,
amarillo y rojo)

Configuraciones:

e Como siempre seleccionamos el puerto

2 3 4 5 5 7 g 9 18 11 12 12

[ (L] B| none

input

HiE NN output

analog
[wm

sarvo

e Se deben configurar los canales digitales mediante Configurar E/S

e Con la opcion Activar Entradas analdgicas activamos el canal al

Activar Entracla Analogica en =l pin:

Lo[x]2]3]4]5]

|'|a'|.n:n;|Ins 11
=

= FO-arduing
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Esquema de montaje:
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3.1.11. Alarma tritonal

=] =}
- | &larma 2 t
Utilizando un sub-patch “pd Alarma 3 tonos” " " = **'*% de PD,
encontrado en el foro, he realizado la implementacion de una alarma que se activa a
través del PIN10 de Arduino y en la que también se recoge el valor del canal analdgico

a2 para utilizar la sefial como control de amplitud de la salida de sonido

x| alarma tritonal. pd - C:/Documents and SettingsfUsuariol... |Z||E|E|

frchiva Editar Poner Encontrar Media Yentana Avwuda

pad Abrir Puarto SIRENA TRITOMAL

-....D.. AmpLitud Canal a2 ]
ot

. ) Valor de 0 & 1
—

pd Configurar E/S
pd Activar Entradas analoglicas
ENTRADE_PIN1G

pd Escribir S/D f

ped Alarma 2 tonos

pd Lear E/D
ped Leer Ef4
pe Escribir S/4 PWM

. Haczr clic para desactivar
;

pd dsp $1 la unidsd de sondido de PO
=

ped Enviar vy Recibdir

Fichero: ml16-alarma tritonal.pd

En esta ocasion vamos a recurrir al uso de la herramienta DSP de PD que permite
el control del sonido de nuestro PC para ello se genera el mensaje mediante un bloque
o,

. |I:u:| dsp $1 . .
messaje = con el contenido que se ve dentro del blogue, con este mensaje

activamos el sonido del PC

Se ha utilizado un bloque Toggle para recoger el valor del PIN10 que trabaja

como entrada en la tarjeta Arduino EJETRA0APING o o) que se ha configurado mediante

Propiedades (clic botdn derecho estando sobe el objeto) como

Mensajes

Enviar simbolo;
Recibir simbalo: Leer D7

Ekiqueta
ENTRADA_PIN1G
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El Vslider que recoge el valor “Amplitud de Canal A2 Valor de 0 a 1 quedaria
configurado de la siguiente manera

Mensajes
Enviar simbolo:
Recibir simbala: az

Ponemos a continuacion el Sub-patch que genera el sonido pd Alarma 3 tonos:

inlet inlet

met o 1E0

od 2

rigger £ f f
i ———
1 =

Hu i H~Hs

Configuraciones:

e Como siempre seleccionamos el puerto

Se deben configurar los canales digitales mediante Configurar E/S

2 2 4 5 & 7 8 9 18 11 12 12
NONE _ - .
.. = .- : Activar Entracla Analogica en =l pin:
|| 1nput
output
analog !EI
rwm analoglns 1 1
= = FO-arduing

e Con la opcion Activar Entradas analdgicas activamos el canal al

78



Arduino + Pure Data José Manuel Ruiz Gutiérrez

Esquema de montaje:

s e v PR
“« v “- v
veveeve v =" R
D I T T I b,
« " e L L "
>
s e s e lls s s s v flle oo g
DR R TR c
CR R R =
R 4 o,
CE R R R
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3.1.12.  Lectura canal analogico.

Leeremos un canal analdgico, concretamente el canal Al y lo mostraremos en un
display de cuatro digitos que hemos creado como sub-patch y hemos colocado en
&

- =
pe display

nuestro ejemplo simplemente poniendo en un Objeto su nombre
fundamental que para invocar a este sub-patch exista en la carpeta en donde tengamos
grabado nuestro ejemplo.

BX

) lectura canal analogico. pd® - C:/Documents and Settings/... |Z

Archivo  Editar Poner Encontrar Media Yentana Avoda

=) e Evorke LECTURS DE UM CAMAL &MALOGICO (41)

[ [ [ [ [m | 9. 289345 _
o Canal Analoglico AL
e Conmfigurar EJS =
o Factor de escala
pad Activar Entradas analoglicas I
vo1mz4

pd Escribir S0 IZ

95. 2 walor escalado

pd Lesr E/D
pd Lesr Ef4

pod Escribir S/48 PAM

pe Erviar v Recibir

Fichero: m17- lectura canal analogico.pd

La sefial que leemos tiene un margen de valor entre 0 y 1y por lo que hacemos es
escalarla de 0 a 1024 que como sabemos es el valor que entrega realmente Arduino pero
que la libreria Pduino reduce de escala de 0 a 1. Para este escalado utilizamos un bloque
producto al que le hemos colocado en su parte inlet derecho un bloque numerado que
permite variar la escala si es que lo deseamos.

=
l 'I:' Factor de escala
1024

Seguidamente he colocado un bloque numérico para mostrar el valor y a la vez
entregarlo al sub-patch display4D.pd

Configuraciones:
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e Como siempre seleccionamos el puerto

betivar Entrada Analogica en el pin:

0[] 2]3]4]5]

;naluglns 11
=

= $0-arduino

e Con la opcion Activar Entradas analdgicas activamos el canal al

Esquema de montaje:

L L R )
L T T T T T T R I )
L I e I )
I I L L T B I I )
L I I

LR U L T T R I T T
T A R
® 9 W S ST e e N
I T I )
L R T A )
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Termostato basico

Con el siguiente ejemplo voy a implementar un sencillo termostato. Se trata de
recoger la sefial del sensor de temperatura del canal analégico de entrada de Arduino Al
etiquetado en nuestro entorno como al y realizar la comparacién con un valor de
consigna que generard un Hslider de PD realizdndose después la comparacion de ambos
valores en un bloque de comparacion.

um| termostato basico.pd - C:/Documents and SettingsfUsuariofEscritori... |Z||E|[Z|

Archivo Editar Poner Encontrar Media Yentana Avuda

pd gbrir Pusrto _ _ _ _
TERMOSTATO ( CAMAL ENTRADA ANL1} SALIDA (PIN1Z)

[ [ [ [ [m | 9. 357771
I‘: Canal Analogico &l
e Conmfigurar EJS IEI
Y 100 Factor de escala

pad Activar Entradas analoglcas

5.77 Valor escalads

- L .
pd Escribir 5/ bjuste_de_Tempzratura

1
NN

pd Lesr ESD

pd Lear Ef4

25. 16

=

pod Escribir S8 PAWH

FIN1Z
pe Enviar v Recibir

v w1

Fichero: m18-temostato basico.pd

La sefial se recoge en un bloque de tipo Numero = ="***% ' en el que hemos

configurado en sus Propiedades la recepcion del valor del canal al, ya sabemos como
realizar esta operacion porgue lo hemos hecho en los ejemplos anteriores varias veces.

La sefial recogida en el bloque Numero pasa a un bloque Producto que la escala
deOal

2zl

Factor de sscala

-

Sea multiplicada por 100, es decir llevandola a una escala entre 0 y 124, a este
bloque le he colocado un bloque Numero (inlet derecho del bloque) con el fin de, si lo
deseamos, poder modificar la escala (factor de producto).
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Finalmente la sefial escalada se lleva aun Comparador en el que la comparamos
con la consigna generada por el bloque Hslider que hemos programado sus
Propiedades para un valor entre 0 y 124

x| | hsl| Propiedades

sjuste_de Temparatura

I;“ I altura: 15
pat! rarngo-de-satica:
[ zquierdall derecha: 100 W
liry ‘ Mo init ‘ Fijo al hacer click|

Mensajes

Enwiat simbalo:

Recibit simbola:
Efiquets
Ajuste_de Temperatura

Ajuste en & -2 Ajuste en ¥ -5

DejaVu Sans Mono | Tamafo: (10

Colores
(¢ Fondo { Fremte © Etigueta

Componer color | |o=| |=0| Comprobar etiqueta

Cancelar | Aplicar | Ok |

Programacion del bloque Hslider
Configuraciones:

e Como siempre seleccionamos el puerto

bctivar Entrada Analogica en =l pin:

LoDl 2]3]4]5]

|'|a'|.|:n:_|I|'|5 11
=

s $0-arduino
5 9 16 11 12 13
| LN W HonE
input
i_ output

analog
pam

II g

servo

e Con la opcion Activar Entradas analdgicas activamos el canal al
e Seleccionamos el PIN12 como salida con la opcion Configurar E/S
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Esquema de montaje:

LED1
Red (633nm)

L I
I S T T T R A e
I R I R
R I R I I
L I R R

oo 220‘2.0---0-...---

..
..
“«s e
LR L L L

“ oo
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3.1.13.  Contador de impulsos

Esta vez vamos a contar impulsos que nos llegan desde una entrada de Arduino.
En este caso sera desde el PIN10

BX

CONTADOR DE IMPULSOS RECIBIDOS POR UNM& ENTRADS (FPINLG)

za contador de impulsos. pd® - C:/MMocuments and SettingsfUsuariofEscritoriofP... |Z

Archivo Editar Poner Encontrar Media Yentana Avuda

pe Abrir Pusrto

Bang Ent racda PINLG

pd Escribir S/48 PNM

!lllll:lll Telay 200 Retards
()
e Conmfigurar EJS R
pd &ctivar Entradas analoglicas
o = Incremento =0
1 Dacremanto =0
pd Ezcribir S0 &= I
fl + 1
pd Lesr ESD
pd Lesr ESA E

pe Enviar v Recibir

Fichero: m19-contador de impulsos.pd

Recogemos el valor del PIN10 (entrada digital) mediante un objeto Bang en el
que le hemos configurado la Propiedad de recibir dato:

Mensajes

Enviar simbolo;

Recibir simbolo; Leer_D10

= =
I1_u:_!e'l.a}r 200 Retards

Se ha colocado el objeto delay para evitar “rebotes” en la sefial

de entrada.

Se ha creado un contador con la conjuncién de dos bloques uno de tipo float

= e

e dn
1 .

£l5547y uno de suma ==~ . En el blogue float (inlet derecho) se ha colocado una puesta

a cero y el blogue suma el valor de incremento en la suma, téngase en cuenta que se

podria sumar (avanzar) o restar (retroceder) en las cuentas de impulsos.
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= Irncremento =0
Il Decremento =0
1

(FN|

José Manuel Ruiz Gutiérrez

IMPORTANTE: El reset se lleva a cabo cuando llega el siguiente impulso en la

entrada
Configuraciones:

e Como siempre seleccionamos el puerto

2 3 4 5 & 7 &8 9 18 11 12 13

|| H||H{l| none

| | inpuk

output

analog

Pwm

Sarva

e Seleccionamos el PIN10 como entrada con la opcién Configurar E/S

Esquema de montaje:

OO UN

Arduing”

“ o “ v
e DR

S1

D I I

{-—uu—-

L L
R T L I R
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3.1.14.  Contador de impulsos con display

PD tiene un bloque de funcion llamado counter que ofrece interesantes
prestaciones para nuestro trabajo, por eso lo hemos elegido para esta nueva variacion del
contador de impulso en la que ademéas hemos colocado un display de hasta 3 digitos que
permita mostrar la cuenta de manera vistosa.

um contador impulsos display. pd* - C:/Mocuments and Settings/UsuariofEscritorio/Pure DatafP... |Z||E|rz|

archivo  Editar Poner Encontrar  Media ventana Awvuda

pd abrir Pusrto CONTADOR DE IMPULSOS RECIBIDOS POR UMA ENTRADA (PINLG)
COM DISPLAY DE VISUALIZACIOW PUEDE CONTAR HASTA SS9

Up. Dow.
!....D.. Modifics - Acdeante/atras
.J Ent racla Retards
PIMN1G =

clelay 300

Antirrebote : :
pel Activar Entradas analogicas Forne a cero lnmediztamente

pd Configurar E/S ZE' Forz 3 cars an el siguisnte imupulso
Retards

. = =

ped Escribir 5/D ERineeT - i

I unter Contador

A ;

pe Lezr E/D
Converticor de numero en 11
ped Lesr Efa cantenas, decenas ¥ unidades
pd Escribir S48 PWM Cantenas e e Unidades
S 1oe S 10 mocl 18
pel Envizr v Recibir I = Z = Z
moel 16 mocl 16 1
I I color_de_Los_numeros

o] 1 9]

Fichero: m110-contador impulsos display.pd

Los impulso, de la misma manera que en el anterior caso los recogemos por la
entrada PIN10y los llevamos al contador. En el contador hemos utilizado tres de sus
inlets con el fin de poder fijar el modo de cuenta (Up,Dw y Ap-Dw), puesta a cero en el
siguiente impulso y puesta a cero inmediata.

Pone @ cero en el sigulente ilmupulso

FPone @ cero ilnmediztamente

"= =
counter ¢ -
Lnter Contador
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Destaco también el conjunto de bloques que permiten el desdoble del numero de

salida del contador en Centenas, Decenas y Unidades que como se puede ver es tan

sencillo como hacer divisiones por 100, 10, 1 respectivamente utilizando el bloque mod.
=]

mocl 16
0/

Obsérvese que se puede cambiar el color de los nimeros del display

calor_de los_numsraos

[}

-

Configuraciones:

e Como siempre seleccionamos el puerto

2 3 4 5 6 F 8 95 18 11 12 13

(L] | [ (] nonEe
| | inpuk
output

analog
pwm

Sarva

e Seleccionamos el PIN10 como entrada con la opcion Configurar E/S

Esquema de montaje:

S1
Arduino® cveceoofiocoiditgervevoeervevsvsees
cvvessdecaRisassvsosesevevevees
10kQ

“ oo UL R
LU LU ) I T R R B R e
“ e « v e D I )
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Control grafico de dos salidas

PD tiene un bloque muy interesante que vamos a experimental con el en este
ejemplo. Se trata del bloque grid que despliega una caja en el &rea de trabajo dentro de la
cual, al mover el raton, se entregan en sus salidas oulet los valores de las coordenadas z e
y de la posicién del ratén en la caja.

| control grafico de dos salidas pwm. pd® - C:/Documentis and SettingsfUsuariofE. .. |Z||E|[z|

Archivo Editar Poner Encontrar Media Yentana Avoda

pd Abrir Puerto CONTROL DE DOS SALTIDAS PWM DESDE UN FANEL GRAFICO

([ [ [m ]|

g1

e Conmfigurar E/S

pd Activar Entradas analoglcas

pd Escribir S0

pd Lesr ESD

pd Lesr Ef4

| Escribir S/4 PAM
pel Escraoir 5/ COORDENADA HORIZONTAL - {iD8 VERTICAL

0.530 0. 550
Envia_valor_al_PIHNL1aiPyM) Ervia_valor_al_PINL11_iFaM)

pd Enviar v Recibir

Fichero: m11-control grafico de dos salidas pwm.pd

Lo que nosotros haremos sera recoger estos valores y llevarlas a las salidas
digitales PIN10 y PIN11 que configuraremos como salidas analogicas de tipo PWM.
Hemos dispuesta para cada salida un slider de tipo Hslider que nos muestra el valor. Los
valores se entregan Arduino mediante los bloques numéricos en los que hemos
configura su propiedad
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za Propiedades de caja dtomo E' za Propiedades de caja dtomo E'

ancho: |§ ancho: |§
Limnites Lirnites
Inferior: |0 Superior: |1 InFerior: |0 Superior: |1
Efiqueta Eftiqueta
Ervvia_walor_al_PIM10{PWH) Envia_walor_al_PIMN11_{PWH)
" #rriba " #rriba
[ Izquierda " Derecha " Izquierda " Derecha
" abajo " Abajo
Mensajes Mensajes
Erviar simbolo: (P10 Ervviar sirmbiolo: P11
Recibir simbolo: Recibir simbala;
Cancelar Aplicar | O | ancelar Aplicar | O |

Ventanas de parametros de los bloques Numero
Configuraciones:

e Como siempre seleccionamos el puerto

2 3 4 5 & 7 8 9 1@ 11 12 12

| J(L| || |l none

1npLt

output

analog

(0 pam

sarvo

e Seleccionamos el PIN10 y PIN11 como salidas de tipo PWM con la opcién
Configurar E/S

Esquema de montaje:

LED1 LED2
Red (633nm) Green (565nm)

e L e O O
ézzongzzon
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Generador de tono basico

PD es un lenguaje que incorpora poderosas herramientas orientadas al tratamiento
de sefiales de audio. Quiero realizar un sencillo ejemplo en el que poder emitir un tono
de frecuencia y amplitud variable haciendo uso de dos canales de entrada analdgicos de
Arduino los cales Aly A2 (seﬁzj_les al y a2) con el primero controlar la frecuencia

generada por un bloque de tipo +°" ="

x| generd tonol. pd® - C:/Documents and SettingsflUsuariofEscritorio/Pure DatafPrac... |Z||E| E'

Archivo  Editar  Pomer Encontrar  Media  Wentana  Awuda

pe dkrir Pusrto COWNTROL DE FRECUEWNCIA ¥ WOLUMEN DE UW TOWD AUDIELE CAMALES
AMALOGICOS A1=FRECLENCTIA AZ=A4MPLITLD

Fracusncia Canal A1

[ [ | [ [ [m ||

. Valor de 100 z S000
/]

| Configurar E/S I .
pel Configurar E/S Amplitud Canal A2

. . Valor de @ a1
pe Activar Entradss analogicas

pd Escribir 5/0

pe Lesr E/D * S000

pe Lear E/A

o osc~ SO0
ped Escribir S/8 PRM I

.

| Envi bi Hacer clic para activar
sl Envviar v Recibir . . -

- - 1z unidad de sonide de PC
I

dac -~

Fichero: m12-genera tono0.pd

La sefial que controla la frecuencia la debemos cambiar de escala ya que se nos
entrega con un valor comprendido entre 0y 1 y por eso la multiplicamos por 5000 para
=] =

. e 16112 [
llevara a una escala superior = .

El objeto producto = se encarga de multiplica la sefial por el valor de la sefial
a2 (control de volumen) que varia entre 0 y 1 (esta vez se deja la sefial tal como se nos
entrega).

Finalmente la sefia que es enviada al dispositivo de sonido mediante el bloque

clac~

. El bloque de sonido en PD se denomina dsp y para activarlo se debe hacer o bien
desde la ventana de visualizacidn o en la propia ventana de trabajo poniendo el objeto de

91



Arduino + Pure Data José Manuel Ruiz Gutiérrez

Hacer clic para activar
La unidad de sonide de PC

L [ | s ) -dS
nombre pddp/dsp el para luego aparece en forma mEs y

permitir facilmente la conexion y desconexion de la unidad de audio. Ya hemos puesto
otro método en este manual pero ahora pongo este para tener uno mas.

Configuraciones:

e Como siempre seleccionamos el puerto

Activar Entrada Analogica en el pin:

EENEAEINE

anal oglns 2 1
=

= fO-arduing
e Seleccionamos para leer los canales al y a2 Activar Entradas analégicas

Esquema de montaje:

P1 P2
100kQ 100kQ

Arduino”
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Generador de tono basico con visualizacion de sefal.

En este ejemplo, ampliacion del anterior, he incluido un blogue de representacion
grafica con el fin de visualizar las caracteristicas de la sefial que se produce.

zn genera tonol. pd* - C:/MMocuments and Settings/UsuariofEscritorio/Pure Data/Practicas Pure Dataflo qu... |Z||E|FZ|

archivo  Editar  Poner  Encontrar Media  Wentana  Avuda

ol Abrir Fusrto COMTROL DE FRECUENCIA Y VOLUMEN DE UN TOWO AUDIELE CAMALES
] 1 AMALOGICOS Al=FRECUENCIA AZ=AMPLITLD

imp

(1] [ (m] ||

@, 745823 | Canal Analogice Al

]

- ] Factor ds escala
el Configursr E/S I
= -

pe Activar Entradas analogicas T'

smplitud Canal a2
Valor de 0 a1

pel Enviar vy Recibir ces .
- Mugstra grafico ssnal
te 1 Hacer clic para activar
Tla unidad de sonice d= PC
=

-
clze - tabwrite~ 1mp

Fichero: m13-genera tonol.pd

La parte de visualizacion se resuelve con un bloque tabwrite

Muestra grafico seihal

-

met ro 200

tabwrite- imp

y el correspondiente bloque Matriz que es el que muestra el grafico

Las propiedades del lienzo del grafico son:
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za Propiedades del lienzo
Escala

Unidades ¥ por pixel:

Unidades % por pixel:
Apariencia en el patch primario
[v Dibujar contenido

[v Oculkar mombre de objeta v argumentos
Rango v tamario

Rango ¥, de 0 a (99 Tamario: (300 Margen: [0

Rango ¥, desde |-2 az Tamario: 200 Margen: [0

Cancelar Aplicar K,

X

José Manuel Ruiz Gutiérrez

za Propiedades de la... E'
Mombre:;
imp
Tamario;
100

[ Guardar contenidos
Dibujar coma:
" Punkos

* Paligono
" Curva de Bezier
[ Elirinar matriz

Abrir viska de liska, .. |

Aplicar | Ik

Cancelar |

Configuraciones:

e Como siempre seleccionamos el puerto

Activar Entrada Analogica en el pin:

EEGEINE

anal oglns 2 1
=

= fO-arduing

e Seleccionamos para leer los canales al y a2 Activar Entradas analégicas

Esquema de montaje:

P1
100kQ

L -

Rxmm Arduino’

P2
100k
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METODO DE TRABAJO 2

En este método he incluido ciertas utilidades integradas en forma de sub-patch
en el modelo de trabajo con el fin de facilitar la configuracion y la versatilidad en el
trabajo. A continuacién vemos abierto el fichero base_m2.pd que contiene la base para
escribir en ella nuestra aplicacion (recuérdese que este fichero es de solo lectura).

un base_m2.pd - C:/MDocuments and Settings/Usuario/Escritorio/Pure Dat... |Z E'E'

Archivo Editar Poner Encontrar Media Yentana Avuda

0]1[2]{3]4]5]
o _lo 1o _lo_Jo_lo

Fichero: base_m2.pd
Uno de los objetivos de este modelo de trabajo con la libreria Pduino es tener en
el area de trabajo disponibles las sefiales propias de Arduino para poder conectar en las
propias salidas los valores.

La denominacion de las sefiales para ser tanto para leerlas como escribirles es la
siguiente:

Entradas Digitales:

Leer D2, Leer_D3... LeerD13 que se corresponden con lo Pines PIN2, PIN3,
PIN4,..PIN13

Salidas Digitales:

Escribir_D2,Escribir_D3,Escribir_D4,.... Escribr_D13 que se corresponden
igualmente con los pines PIN2, PIN3, PIN4,..PIN13
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Entradas Analdgicas:

a0, al, a2, a3, a4, a5 que se corresponden con los pines A0,Al, A2,A3, A4, A5
de Arduino

Salidas analdgicas (PWM)

PWM3, PWM5, PWM6, PWM9, PWM10, PWM11 que se corresponderian
con los pines digitales de Arduino PIN5, PING, PIN9, PIN10, PIN11

Acceso a las sefales:

o Para acceder a las sefiales se puede hacer por los dos métodos: Mediante
la opcion de configuracion de Propiedades del objeto que se trate y luego
en la colocacion del nombre de la variable que deseamos leer (Recibir
simbolo) o en la que deseamos escribir un valor (Enviar simbolo).

Mensajes
Enviar simbolo: — |Escribir_D10
Recibir simbola: | ARDUING_TEST_RESET

o La otra opcion seria colocando directamente un cable de union con la
entrada o salida correspondiente, distinguiendo siempre lo que es una
entrada (inlet) y una salida(outlet) en un bloque

inlet

Fecibe Dato

-
-XESC ribe Dato_salida PINLZ gutle(t/

Eria Dato Les_Dato_entrada PIN1G

0[x[2]3]4]5]
e _loesle lo o Jo

0.289

En este modelo la seleccion del puerto se hace igualmente pulsando en el objeto
multicaja y de la misma manera para configurar las E/S digitales se hace en las casillas
correspondientes de configuracion. La seleccion de canales analégicos a mostrar se hace
en la multicaja “Seleccion”
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0[] 2]3]4]s]

Las salidas analdgicas solo se pueden ver en los sliders pero no se puede realizar
la conexion con ellos.

Erwia_PAHLL
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3.1.15.  Blink

En este ejemplo primero del modelo de trabajo m2 hemos conectado a la salida
PIN11 los bloque necesarios para que se envie a esa salida una sefial digital intermitente
generada con la ayuda de un pulsador Bang y un blogue metro al que hemos colocado
un tiempo que variaremos en funcién de la sefial recibida del canal anal6gico Al (sefal
al) que multiplicamos por 1000 para escalarlo desde (0 a 1) a (0 a 1024).

De la misma forma se ha colocado un mensaje stop para detener el envio de
impulsos.

En este ejemplo hemos adoptado el método de cableadlo directo sobre el modelo
de Arduino m2

aa blink.pd - C:/Documents and Settings/Usuario/Escritorio/Pure Data/Prac... |'._ E'E'
Archivo Editar Poner Encontrar Media Yentana Awvuda

puy AL 0. 202

BLINEK stop *LEnG

metro SO0 392.3

Ganera Intervalos de encendido v apagads

0[x]2]3]4]5]
o _lo.2o2o o lo lo

Fichero: m21-blink.pd

Como los pines de Arduino por defecto estan en modo salida no hubiese echo
falta poner el PIN11 como salida.

Configuraciones:
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e Como siempre seleccionamos el puerto

m mEABnG

e Seleccionamos para leer los canales al Activar Entradas analdgicas y la
configuracion de E/S digitales

Esquema de montaje:

3 —. LED2
100k | Green (565nm)

0 e . DR s e e v " v e e
. .. - DR " ewue “ ..o
U L I I B

CTETSo Y RE S veve e e ve vy e
ézzon
i
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Lectura de un canal analdgico y visualizacion en display

CAMAL =1 @ 497
-

En este ejemplo deseamos leer el i:.anal al , lo escalamos al valor 0

1024
a 1024 mediante un bloque de producto T y después los mostramos en cuatro

display independientes. La visualizacion se ha realizado en displays independientes y
para ello hemos tenido que realizar la descomposicion del nimero en millares, centenas,
decenas y unidades

za leer canal analogico con display. pd® - C:/Documents and SettingsfUsuario/Escritorio/Pure Data/Practic... |Z||E|E|

Archivo  Editar  Poner  Encontrar  Media  Wentana  Avuda

LECTURA DE UM CAMAL AMALDGICO
CAaNAL_=1 g 457

*o1o24

S09. 4

EEEEECOEE f 1000 f 100 f 18] Zmocl 18|

= = =
" : mod 18 mod 19 med 100 5
L]
calor

0 5 ] [

[0[x]2]a]4]s]
o oo Jo 1o Jo |

Fichero: m22-leer canal analdgico con display.pd

5]

Sleea |f 108 £ 1 ol lEI=I

mod 10 med 1o med 100 @

I color
i e i
T

3

o}
T

Este es el algoritmo para descomponer un numero y mostrarlo en cada display de
manera autonoma

Los display estan una libreria que se encuentra entre los ficheros
complementarios de este manual.

Configuraciones:

e Como siempre seleccionamos el puerto
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HEEEN .

o 0D 2 3 el5]

e Seleccionamos para leer los canales al Activar Entradas analdgicas y la
configuracion de E/S digitales

Esquema de montaje:

L e L I I S
R I I I R B I
® % 8 P e e TN
L I I L

DI LR CRU R
"o LR “r e CEL
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3.1.16.  Rampas salidas PWM

Este ejemplo utiliza un patch realizado ya en el foro de PD. Basicamente de lo
que se trata es de generar dos sefiales distintas, una en forma de rampa lineal y la otra de
rampa exponencial. Mediante un bloque de tipo metro generamos un contador que se

encarga de alimentar al resto de bloques. Dejamos la explicacion del funcionamiento
para otro momento

um rampas salidas PWM. pd® - C:/Documents and Settings/Usuario/Escritorio/Pure Data/Practicas Pure Datalfl o gue funciona bien/me... |Z||E|F5__<|
Archiva  Editar Poner Encontrar Media Ventana Avuda

GOBIERND DE LAS SALIDAS FINS ¥ PIN1O COM RAMPAS DE VALORES
NNNNNN ENNNNN
. OoOOEEO Ooooo0

g' Se inicia la seusncia de encendids graduzl

metro 100

=

1. + 1

L [ [ [ m] ||

% 30
- :
L
- 28 fjuste de la duracion del pulso

: IIIIII ﬁ///%ifﬂg ng:]

disj cin =xponentisl_sigmoid - Y0818

T
reverss disjoin

[0]1]2]a]4]5]
e _loss7o o 1o 1o ]

reverse

FAMPA LIMEAL FUNCION EXPONENCIAL

LI | L
0. 063 0. eal
o PWM1G

Fichero: m23-rampas salidas.pd

Las salidas de sefial se llevan a dos Vslider que la muestran y en los que hemos
configurado sus propiedades para el envio del valor las variables PWM9 y PWM10.

Dejamos para el lector que realice las modificaciones oportunas para que el
disparo de las sefiales se realice a traves de una entrada digital.

Configuraciones:

e Como siempre seleccionamos el puerto

e Seleccionamos para leer los pines PIN9 y PIN10 como salidas PWM
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Esquema de montaje:

LED1 LED2
Red (633nm) Green (565nm)

EES3X3RN Y
. t
2
L LA A
e L
X - e
5 o , LR
a
&

.. R T T T R
LU U B L R B

.
-
. L T T R T L R I
.
-

seeeew -~ E U I T L

LR 22 22@.0--.'--..-'.-..

e . e ‘oncoco.c...to.o'o-'

e .o I L L
LR « v
L LR

.. .. - L L A A S A

® ¥ 9 0 0 % P e N P e TSI
"o e LR e v " oo e LR

L R T L A
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8 Salidas aleatorias

Esta aplicacion consiste en activar las salidas digitales de Arduino de manera
aleatoria. Se van a utilizar de salida los pines siguientes:
PIN5,PING,PIN7,PIN8,PIN9,PIN10,PIN11,PIN12

um B salidas aleatorias.pd - C:/Documents and Settings/UsuariofEscritorio/Pure DatafPracticas Pure Dataflo que funciona bienf/m... g@
Archivo Editar Poner Encontrar Media Yentana Avuda
ENENEN EEERNN
ENEEEE EEEEEE .
-
| oo o o o o

[ | [ [ [ [m || et ro 400)
et ro 400
=

; N
| m[ [ [ [ ]]]

[011]203]4]5]
e Jo lo o lo lo |

sl e e e el

Fichero: m24-8 salidas aleatorias.pd

El funcionamiento es muy sencillo se genera una sefial variable (impulso)

controlada por el bloque metro que actta sobre el bloque random 8 [zandon &
que se encarga de generar un numero aleatorio entre 0 y 8.

Se ha colocado un Vslider para controlar la velocidad de los impulsos generados
por el blogque metro.

que lo que hace es activar la salida en funcion de la entrada
Configuraciones:

e Como siempre seleccionamos el puerto y los pines de salida
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Esquema de montaje:

o
L
o
o
o
o

José Manuel Ruiz Gutiérrez
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3.1.17.  Organo basico

En este caso se trata de generar hasta cuatro tonos distintos de valores 300,
350,400 y 450 Hz. Mediante la ayuda de los pines PIN8,PIN9,PIN10,PIN11 que se
configuraran como entradas digitales

& organo_basico. pd® - C:/Documents and SettingsfUsuario/Escritorio/Pure Data/Practicas Pure Dataflo que fu... |Z||E|E|

Archiva  Editar Poner  Encontrar Media  Yentana  Awoda

ORGAND BASICO

? FING PING FINLO PIN11
200

350

([ [ [ | [m] || 200
:.] = 450
. 05‘:? Woluman
L
.{_/
e Control de
I\. il
(0[1]2[3]4]5] -

o 1o o lo  laes3lo ]

Fichero m25-organo_basico.pd

Se ha colocado el bloque dsp que activa y desactiva el sistema DSP de PD para
poder escuchar en nuestro altavoz los sonidos.

=]
Los sonido los genera un bloque oscilador ===~ que entrega su salida a un
] o ]

Hm . |z - , ~ -
bloque producto ®  que mediante el bloque dac =~ envia sefial de sonido. EI
volumen se cintrola con Vslider ciencatado al bloque de producto

ke

OS50 Yal umen

*re Control de
™ nsp

Configuraciones:

e Como siempre seleccionamos el puerto y los pines de salida
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Esquema de montaje:

L B L B LI L B L LI
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107



Arduino + Pure Data José Manuel Ruiz Gutiérrez

3.1.18. Control de una salida mediante una tecla en modo
biestable

Con este ejemplo solo quoero demostrar que se puede controlar una salida de ardino
pulsando una tecla. La funcion de Pure data a la que recurrimos es Keyup que recoge la
tecla pulsada (cddigo decimal del ASCII correspondiente). El valor lo entrega a un
blogue de tipo Select que configurado con el valor “116” que equivalente a la letra
mindscula “t” activa y desactiva la salida PIN12 en modo biestable.

) m26-gobierno tecla.pd” - C:/Users/Alumno26/Desktop/Pure Data/Practicas Pure Data/Le que funciona bien/metode? EIIEI
Archive Editar Poner Encontrar Media Ventana Ayuda

ENEEEE EEEEEm CONTROL EN MODD BIESTAELE DE UNA SALIDA PIN12
. EEEEEE ENEEEE

keYUP| peteccion de tecla pulsada

8
=

L | [ m| | ][] select 115 fecla "t2”
. .

[0[1]2[3]4]5]
e Lo o o Lo lo |

Fichero: m26-gobierno tecla.pd

Configuraciones:

e Como siempre seleccionamos el puerto y los pines de salida
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Esquema de montaje:

....0..........‘?‘0..'.00.....0..

DIGITAL (PUN=~)

.- OOU

rxmm Arduino”
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4. Librerias Gréficas para Arduino

A continuacion voy a mostrar unas librerias que he realizado para poder utilizar
con Arduino facilitando la interacciona con la Tarjeta asi como algunas funciones
interesantes para el usuario. Muchos de los médulos de estas librerias han sido tomados
del Foro de PD y de algunos materiales libres encontrados en la Web.

Las librerias son ficheros patch de PD que son invocados y afiadidos a nuestra
aplicacion facilitandonos el trabajo y dando importantes potencialidades a nuestras
aplicaciones.

¢Como se invoca un fichero de libreria? Para hacerlo basta con seleccionar
Poner-> Objeto y cuando aparezca una caja con el cursor intermitente escribiré.mos el
= o, _ .
nombre de —* la libreria. Es IMPORTANTE que el fichero con el que trabajamos
este en una carpeta en la que también este el fichero de libreria que invocamos. Si
deseamos tener las librerias en una carpeta dentro de la carpeta de trabajo lo podemos
hacer, en ese caso podremos el nombre de la carpeta de las librerias el caracter / y el
| T
nombre de la librerfa *="=r ===
Pulsando fuera de la caja, una vez escrito el nombre, aparece la parta gréafica de la

inlets

et

libreria D en este caso la libreria tiene dos inlets (entradas)

Si nos colocamos sobre la libreria con el ratén y pulsamos el botdn derecho nos

Progeedades
Abrr

aparece un menu contextual en el que podemos elegir =1 Con la opcién
Propiedades podemos modificar algunas de las propiedades del “lienzo” que contiene el
objeto de la libreria y con la opcion Abrir podemos abrir el fichero de la libreria, en
nuestro caso abririamos LED.pd que es el fichero de la libreria. Con Ayuda se abriria un
fichero de ayuda si es que lo hubiese para mostrar ayuda sobre la libreria (este fichero
deberia llamarse LED-Help.pd

Este el contenido de la libreria LED una vez que selecciono Abrir es el siguiente

£ LED.pd* - Ci/Users/Alumno26/Desktop/Pure ... EI@

Archive Editar Poner Encontrar Media Ventana Ayuda

inlet inlet
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Listado de librerias que se incluyen en esta version del manual
Arduino+Pure Data

Display de 7 segmentos.

Se trata de un sencillo display al que le entregamos un numero de 0 a 9 y nos lo
muestra encendiendo los segmentos correspondientes. Los inlets son: Dato en el que
ponemos el dato y cColor en el que ponemos un numero con el que cambiamos el color
de los segmentos. El nimero seréd de 0 a 29 para la paleta basica de colores.

Display 1 Digito

E | 17
Dato Color
0
0
([ [ [ |
[ DDDDDD
Tsegment.pd Numeros de los colores basicos

Display doble.

Se trata de un display formado por dos digitos al que podremos poner un nimero
de entrada de 0 a 99. Tiene igualmente un inlet de entrada para cambiar el color.

Display 2 Digitos

a5 E
Dato Color

display2D.pd

Display triple.

Se trata de un display formado por tres digitos al que podremos poner un nimero
de entrada de 0 a 999. Tiene igualmente un inlet de entrada para cambiar el color.

Display 2 Digitos

g B
Dato Coler

displayiD_pd
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Display cuadruple.

Se trata de un display formado por tres digitos al que podremos poner un nimero
de entrada de 0 a 9999. Tiene igualmente un inlet de entrada para cambiar el color.

Dizplay 4 Digites

Dato Color

display4l._ pd

Barra de 10 LEDs independientes.

Esta libreria incluye hasta 10 LED con excitacion independiente que se pueden
gobernar bien con un objeto Bang o con un Toggle.

18 Dicdos LEDS empaguetados
con activacion individual

18LEDS . pd

LED sencillo

Se trata de un simpe, LEd con dos entradas una para encendido y apagado y la
otra para el color del estado de apagado (fondo)

28

ctiva| Color de
Fondo
en estado OFF

LED. pd
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VUmetro de 10 LEDs

Vimetro Lineal de 18 leds

8 a1l

Este objeto permite el encendido gradual de hasta 10
leds de colores en funcion de la entrada. Dispone de un

[ selector de escala para poder leer valores de:

1l:deOal
10:de0al10

100: de 0 a 100
Vumetro-10 1000: de 0 a 1000

vumetrold . pd

Generador de Sedal

Este objeto es muy interesante, permite dibujar un perfil de sefial de entrada en

una venta grafica que se convierte en un array de datos que podremos sacar luego por su
oulet de salida.

Tiene tres modos de trabajo:

Grabar: Editamos y grabamos el array de datos, simplemente deslizando el ratén
sobre el area grafica manteniendo pulsado el boton izquierdo.

Reproducir: Reproduce el array cargado previamente. Sacando los valores por el
oulet de salida.

Bypass: detiene el envio de los datos a la salida aungque contintia con el barrido
del array

Para iniciar el funcionamiento se debe activar con una sefial Toggle Activar en
su inlet de entrada. La grabacion y reproduccion de los datos necesita la
activacion del sistema DSP de PD para ello se recurre a los botones Run y Stop
del bloque que también se han puesto como inlets de entrada.
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E P -

Activar Grafico Run Stop

Grabar
Feprod.
bypas

Run Stop

Dato

Dato

Escala

M1
kL]
Bl 1ee

Bl 1808
Vumetro-1@

Fichero genera_sefial.pd
Generador de Tono de Frecuencia

Esta libreria activa la funcion el sistema DSP de PD y generar un tono del que
podemos variar la frecuencia y la amplitud. Posee dos entradas para estos valores y otras
dos para arranque Run y parada Stop de la generacion del tono. Es posible también
manipular estas variables desde los objetos integrados en la propia imagen de la libreria.

Generador de Tono de frecuencia

Frecuencia

2 8 |

Amplitud

Stop Fr. Am.
[ I | =5. Frec.
= Amp
L1 | 2 g A1)
GENERADOR Run Stop
TOND e [ B

genteonc.pd

Trazador Grafico

Con el Trazador Gréafico podemos registrar en un grafico una sefial que
introducimos por la entrada correspondiente de un valor comprendido entre Oy 1
siempre que tengamos activado el inlet Activar.
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Valor de entrads TRAZADDR GRAFICOD

de 8 a1l

) Activar
§8-grafico

&

Trazador Grafico
graficol.pd

Trazador Grafico escalado

Este objeto de libreria es una version mas, como en la del anterior, en la que se ha
facilitado el escalado de los rangos de datos de entrada hasta cuatro escalas. De esta
manera podemos visualizar una amplia gama de datos

TRAZADOR GRAFICO ESCALADD

Valor de entrada de -1868 a 168

| | F
.. Activar
s8-grafico
o\

Escals

1

18
1e8
leee

Trazador _Grafico

grafice_escalado.pd

Boton UP/DOWN

Este objeto permite incrementar o decrementar un valor numérico simplemente
poniendo e raton sobre el botén Up p Down y manteniendo pulsada la tecla izquierda.
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Boton UP/DOWN

32

botonUP . pd

Temporizador Basico

El temporizador genera cuando llega a un valor determinado un impulso en su
salida. En realidad es un generador de rampa en el que podemos variar los escalones y el
tiempo entre escaldn y escaldn.

La variable Cuenta es el nimero de escalones que debe contar. La variable
Velocidad es el tiempo entre escalon y escalon. Los botones Run y Reset son para
arrancar y reiniciar la cuenta respectivamente. La variable Temporizador indica el estado
de cuenta y es realmente la salida Dato. La salida oulet de la derecha es la sefial de
disparo del final de cuenta

TEMPORIZADOR BASICO

.Hun .Heset
Velocidad
" 581 .Run .Reset
Cuenta velocidad
e
|5 Mx=168 .
uenta
5 le Mx=186
Temporizador = *
= Temporizador
p— 3 =
= 2 o O
sB8-grafico F

1
18
leg
leee

temporizal.pd

Trazador Grafico

Contador

El contador como su nombre indica cuenta impulsos que le llegan por a su
entrada CLK. Puede contar hacia adelante y hacia atras, puede contar con limitacion e
valor maximo y se le puede cambiar el color de los digitos. También se puede resetear
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CONTADDR

contader.pd

Biestable

Es una libreria que implementa un biestable

Biestable

i

=

Biest.

bietable. pd
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5. Otras Librerias Gréficas interesantes que incluye PD

gui objects

=Iimpnl::nrt libdir cyclone f'l.atgu:i=.l

Pd comes with a standard, built-in set of GUI elements, And varicus others:
which you can select from the "Put™ menu.
[cyclone/Scope~]
[eu] [nbx]
b VU
O tene] [canvas] e D)
+&
I___I[tgl] +2
-Bdg
-2
. — -
Ll -12
-28
| -38
— -58
1 =-55
| [gcanvas ]
— m [ [ [ [ [ []rhradicl
— ___
=R e [vradio] I | hslider
There are also some 0S-native GUI elements available
[button] [popup] [ticker] e G
oK r
J popup -I r
- = = - [knob]

[unauthorized/grid]

ey

[envgen]
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Bibliografia:

Péagina Personal de creador de PD Software Miller Puckette
http://www.crca.ucsd.edu/~msp/index.htm

Péagina Principal de PD: http://puredata.info/

Libro "Loadbang" de Johannes Kreidler traduccion al espafiol PD
http://www.filefront.com/16053499/Johannes-Kreidler_Tutorial-PD.zip/

Pure data FlossManuals. http://en.flossmanuals.net/puredata/

Generacion Musical y Visual
http://creaciodigital.upf.edu/wikis/gmv/index.php/Main Page#Generaci.C3.B3n Mu

sical_y Visual

Documentacion en linea de PD. Puckette, M. S
http://www-crca.ucsd.edu/~msp/Pd documentation/index.htm

Theory and Techniques of Electronic Music. Puckette, M. S.
http://www-crca.ucsd.edu/~msp/technigues.htm

Pagina HTLM con documentacion sobre PD:
http://www.crca.ucsd.edu/~msp/software.html .
http://crca.ucsd.edu/~msp/Pd _documentation/

Conexion PD y Arduino a través del puerto serie. nf.interactive

Arduino Playground: http://playground.arduino.cc/Interfacing/PD

Firmata: http://arduino.cc/es/Reference/Firmata http://firmata.org/wiki/Main Page

Pduino: Hans-Christoph Steiner's http://at.or.at/hans/pd/objects.html

Arduino-PureData-MessageSystem: http://kiilo.org/tiki/tiki-
index.php?page=Arduino-PureData-MessageSystem

“Pduino 0.5.beta8” que se puede descargar en pduino 0.5.beta8

Foro Pure Data: http://puredata.hurleur.com/index.php

Workshops:

Museo de la Universidad de Alicante: http://muaworkshops.d3cod3.org/

119


http://www.crca.ucsd.edu/~msp/index.htm
http://www.crca.ucsd.edu/~msp/index.htm
http://puredata.info/
http://www.filefront.com/16053499/Johannes-Kreidler_Tutorial-PD.zip/
http://en.flossmanuals.net/puredata/
http://creaciodigital.upf.edu/wikis/gmv/index.php/Main_Page#Generaci.C3.B3n_Musical_y_Visual
http://creaciodigital.upf.edu/wikis/gmv/index.php/Main_Page#Generaci.C3.B3n_Musical_y_Visual
http://www-crca.ucsd.edu/~msp/Pd_documentation/index.htm
http://www-crca.ucsd.edu/~msp/techniques.htm
http://www.crca.ucsd.edu/~msp/software.html
http://crca.ucsd.edu/~msp/Pd_documentation/
http://nf-interactive.blogspot.com.es/
http://playground.arduino.cc/Interfacing/PD
http://arduino.cc/es/Reference/Firmata
http://firmata.org/wiki/Main_Page
http://at.or.at/hans/pd/objects.html
http://kiilo.org/tiki/tiki-index.php?page=Arduino-PureData-MessageSystem
http://kiilo.org/tiki/tiki-index.php?page=Arduino-PureData-MessageSystem
http://at.or.at/hans/pd/Pduino-0.5beta8.zip
http://puredata.hurleur.com/index.php
http://muaworkshops.d3cod3.org/

Arduino + Pure Data José Manuel Ruiz Gutiérrez

PD + Arduino: http://cargocollective.com/max-pd-tutorial/pd-arduino

Physical Pogramming
http://www.openobject.org/physicalprogramming/Student Projects

Paja: http://mlab.taik.fi/paja/?p=118

Physical Modelling for pd: http://drpichon.free.fr/pmpd/

Puredata sound tutorials: http://obiwannabe.co.uk/html/sound-design/sound-design-
all.html

Paper Computing Tutorial

http://ocw.mit.edu/courses/media-arts-and-sciences/mas-714j-technologies-for-
creative-learning-fall-2009/assignments/paper Kit/

Software utilizado en este trabajo

IDE Aduino Ver. 1.0.5 Que se puede descargar en
http://arduino.cc/en/Main/Software

PD Ver 0.43-4 Extended. Que se puede descargar en
http://puredata.info/downloads

La libreria Pduino. Que se puede descargar en
http://at.or.at/hans/pd/objects.html

El firmware Firmata Que se puede descargar en
http://firmata.org/wiki/Main Page

Todas las préacticas se han realizado en un PC Compatible con Windows XP
instalado y la tarjeta Arduino Uno Ver.3
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Mis anteriores publicaciones sobre Arduino

Arduino + XBee

Manejo y Aplicaciones del Bus
12C de Arduino

Arduino + Ethernet Shield

N° 2 Serie: Arduino Comunicacién

Arduino+XBee

N° 1 Serie: Arduino Comunicacion

Manejo y Aplicaciones del Bus
12C de Arduino

N° 1Serie Monografias aplicaciones de
Arduino
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LabVIEW+ Arduino

N° 6 Serie: Herramientas Graficas para la programacion
de Arduino

Miniblog + Arduino

N° 5 Serie: Herramientas Graficas para la programacion
de Arduino

S4A (Scratch) + arduino

N° 4 Serie: Herramientas Graficas para la programacion
de Arduino
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Arduino + Pure Data
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IDE Arduino + Ardubloq

N° 3 Serie: Herramientas Graficas para la programacion
de Arduino

Arduino + MyOpenlLab

N° 2 Serie: Herramientas Graficas para la programacion
de Arduino

Herramientas de Programacion
Grafica de Arduino

N° 1 Serie: Herramientas Gréficas para la programacion
de Arduino

N° 1 Serie Practicas de Arduino

123


https://www.dropbox.com/s/bem9w4de9f5slh8/Practicas%20con%20Arduino%20Nivel%20I.pdf
https://www.dropbox.com/s/bem9w4de9f5slh8/Practicas%20con%20Arduino%20Nivel%20I.pdf
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N° 1 Serie Traducciones de Textos

N° 2 Serie Practicas de Arduino
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http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

